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El fosforo es un recurso no renovable
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Incremento en la demanda de alimentacion = incremen

. No se conoce ningun sustituto del fosforo



Consecuencias exceso del fosforo en masas de agua

Contaminacion puntual: Efluente de EDAR

Contaminacion difusa: con alta carga de nutrientes

Escorrentia

Eutrofizacion =» estado ecologico mal para ecosistema

Total
phosphorus

(see Note 2)

0.7 mg/l (10 000 — 150

D00 pe)

0,5 mgd (mere rhan
150 000 p.e.)

Total mnitrogen

{see Note 2)

10 mgd (10 000 — 150
000 p.e.)

& mg1d (more rhan 150
000 p.e.)

(see Nore 3)
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El Ciclo Actual del fosforo
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Ciclo cerrado del Fosforo — economia circular
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Ciclo cerrado del Fosforo — economia circular

P > Gmm Primary settlement Biological Secondary Discharge to

screening  tank (PST) aeration tank settlement tank watercourse
s S \'l P )
] * : : ) o * ‘ “'
) \l/
seum and shidge NN

Returned
m) P
DOWNLOADING - , ,.
‘
ﬁ_% - % ) - P)
PST Sludge Sludge thickening Advanced anaerobic Recycling back to

and scum with ~ onsite digestion agricultural land

&)

Returned
sludge

Primary

OSTARA

imported sludge

: xylem






Ostara — Evogqua /XYLEM — Base instaladas
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OSTARA en EDAR

EDAR con digestores anaerébicos y eliminacion Biolégica de Fésforo

o EDAR con problemas en operacion
EDAR con requerimiento de por formacion de estruvita
eliminar / recuperar fésforo
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OSTARA- Optimizacion del funcionamiento EDAR

Formacion de estruvita

El valor anadido principal
Mg?* + NH,* + PO,3 + 6H,0 = MgNH,PO,-6H,0

Recuperacion hasta 85% del Py 40% del N en los retornos

Efluente
— x> Ayuda a conseguir los limites mas estrictos del fosforo en el efluente de la
' /' EDAR
Fertilizante puro y ecoldgico listo para césped y agricultura.
Recirculacion —
(opcional)

Magnesio & ajuste

3 H
* Reduce el consumo de sales para precipitacion quimica de fosforo
..... » [T : ! 'u
pH N, 95 X

escurridos deshidratacion + d m> Mejorar el balance N:P en el fango
WASSTRIP® efluente

CRYSTAL
o - GREEN

Cryml

DG

Ingresos por venta de fertilizante
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OSTARA- Optimizacion del funcionamiento EDAR

Amplios beneficios

15-40%+ recuperacion del amonio
* Reducir el requerimiento de aireacion

10-20% reduccidn en produccion de fango

» Evitar formacion de estruvita en linea de fango
» Reducir la cantidad de fango quimico

Hasta 90% reduccidn en estruvita en digestion
* Reducir frecuencia de limpiar el digestor

Mejorar la deshidratacion del fango

» Hasta ~12% reduccion volumen del fango
* hastal0-15% reduccion en polimero

()
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Sistema WASSTRIP®- Tanque anaerdbico

Waste Activated Sludge Stripping to

Remove Internal Phosphorus s’ ement

Anaerobic
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Sistema WASSTRIP®

Recuperacion de nutrientes agua arriba dlgestor. Curva caracteristica de liberacion de fosforo y magnesio

—-PO4-P K —-Mg
» Optimizar Espesamiento del fango en exceso 300

®
®

antes de la digestion para aumentar liberacion 250

del fosforo. -

» Optimizar HRT tiempo retencion hidraulico 150

®
®
®

anaerobico 100

50

» Optimizar la agitacion para mantener condiciones

PO4-P, Mg and K concentration (mg/L)

anaerobicas
0 5 10 15 20 25

Release time (hours)
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Formacion estruvita en digestores
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Reduccion en Formacion de estruvita hasta 90%

@)

O

Reduccion del mantenimiento y el coste
de limpieza

Incremento en la capacidad del digestor
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Reduccion volumen del fango producido en la
planta

55 - O Mejorar la deshidratacion del
WASSTRIP fango
DA DN D DU D D I 50 = O Reduccion en el volumen 12%
Produccion
biosélidos
(ton/d) 45
40
35

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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EDAR convencional con digestion anaerdbica y reduccion de
nutrientes - precipitacion quimica de fosforo

-------------------------------------
---------------------------------

: Decgnta(':lon R Decantador
L primaria |G i Fango Activo : i secundario
S k‘ i Efluente

--------------------------
--------------------------------------------

------------

Por cada kg de P
eliminado con
sales, se generan
6,6 kg de fango
quimico

y oo f xylem



EDAR convencional con digestion anaerdbica y reduccion de
nutrientes — eliminacion biologica de fosforo
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Solucion OSTARA reactorPearl®

-------------------------------------

: Decantacion
[ _ primaria

r—— : a* Digestor
: Biosolidos
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O
----------------------------------

---------------------------------------
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EDAR convencional con digestion anaerdbica y reduccion de
nutrientes — eliminacion biologica de fosforo
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Sistema combinado Pearl® + WASSTRIP®

-----------------------------------------------------------------------

: Decantacion i i Decantador
.......................... _ :  primaria i

------------------------------------

E’ SeCundariO ; :‘ ------------------------------------ E

..........................................................................................

-----------------------------------------------------------------------
.
o o,

{ WASSTRIP®

i v Duplica efectivamente la
recuperacion de P

v' Reducir efectivamente la
formacién de estruvita

---------------------------------------------------------
o o,

! PEARL®
v Recupera fertilizantes
de alta calidad
v Reducir nutrientes en
recirculacion

* o
.
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Especificaciones Tecnicas

x Reactor Tamafio disponible
(@ 200 mg/l P):

1.8m @ = 30 kg/d

73m 2.7m @ = 135 kg/d

G 3.7m @ = 240 kg/d

9.5m

P Concentration

(mgll PO4-P) 7 > 50 > 50 50-400
Load Capacity (kg/d PO4-P) 250 1,250 15 -475
Hydraulic Capacity (m?3/d) <7,500 <32,000 100-1,300

Average Production
Capacity 500 2,500 30-475
CG tonnesl/year)

CG Product Size (SGN) 90+ 90+ <35

23




PFx reactor Solucion modular

Dryer Feeder and Hopper
Fluidized bed Dryer with
Dust Collector

Dryer Heater
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Sistema Pearl® Proceso automatizado de produccion de fertilizante
listo para venta

Efluente
I
PEARL o
A 4
A 4

Magnesio & ajuste

pH
.!-‘)

escurridos deshidratacion +
WASSTRIP® efluente >

Deshidratacion

Secado Embalaje

= xylem



Caracteristicas de Fertilizante

OSTARA
CrystalGreen®

Root-Activated™ (soluble en citrato)
99.6% Pureza
90, 150, 300, 450 SGN
El indice de sal mas bajo de todas las fuentes de P
El UNICO fertilizante de fésforo de liberacion lenta
sin recubrimiento

Registrado como fertilizante en EE.UU y Canada.
Fertilizante aprobado por AAPFCO

Aporte aprobado USDA CSP

xylem
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Crystal Green caracteristicas — AMPL

Indice de sal de fertilizantes

OS BENEFICIOS AMBIENTALES

MAP DAP

TSP

Salt Index 27 29

10

Crystal Green

CXST T

F
SN -

93% Soluble en agua
7% Soluble en citrato

MAP

90% Soluble en agua
10% Soluble en citrato

MAP 100

Crystal Green

M Control

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Days after fertilization

Cumulative
orthophosphate (ug)

Cumulative Orthophosphate in Leachate as Affected By P Source Auburn University 2014

Eliminate Surface P Runoff

30 =—e—=No Phosphorus —e—=TSP —e—=TSP + Avail —e—Crystal Green

20 —
+
10
0 . . -—
1 5 10 20 30

Time in minutes after soil saturation

Concentrations of phosphorus in run-off during a 30-minute rainfall event after receiving
water soluble (TSP) phosphorus, slowly available (Crystal Green) phosphorus and a fertilizer

additive (TSP+Avail). Loddington, UK P-Link Project
xylem




Nine Springs Wastewater
Treatment Plant

Madison Metropolitan .
Sewerage District Madlson1 WI

Pardmetros
Capacidad de diseio 250 MLD
Poblacion 340,000
Pearl Modelo 2K
# Reactores 2
Instalacidn 2014

WASSTRIP Si




2 X Pearl® 2K _ Nine Springs WWTP (Madison, WI)
1,000 tons/year of Crystal Green® Capacity
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EDAR SUR
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Parametros

Capacidad de diseno

Poblacién
Pearl Modelo
# Reactores
Instalacion
WASSTRIP

rid, Spain

500 MLD
2,900,00
2K

1

2016

NO
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1 x Pearl® 2K _ EDAR SUR
560 toneladas/ano de fertilizante Crystal Green®

- xylem



Slough Sewage Treatment Work

Thames
r
Wate Slough, UK

el

Capacidad de diseno 68 MLD
Poblacidén 240,00
Pearl Modelo 500

# Reactores 1
Instalacién 2012
WASSTRIP NO

» xylem



1 x Pearl® 500 at Slough, UK
130 tons/year of Crystal Green® Capacity
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