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TECNOLOGIAS BASEADAS NA NATUREZA
PARA TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Sobre nos

A WETCON ¢é constituida por uma equipa com mais de 20 anos de
experiéncia na construcdo e mais de 15 anos de experiéncia no estudo da
depuragdo natural e sustentdvel.

Somos uma empresa jovem que oferece servicos através de um sistema de
purificac@o de dgua natural e ecoldgico.

Contamos com especialistas de referéncia nacional e internacional que
avalizam a idoneidade das zonas humidas artificiais.

A Terra purifica a dgua hd milhares de anos através das zonas humidas, os
"rins" da natureza. Agora que precisamos de ser mais sustentdveis do que
nunca, por que ndo aprender com isso e adaptd-lo as nossas
necessidades?

O diretor técnico fez a sua tese de doutoramento sobre o tratamento de
dqguas residuais de adegas utilizando zonas himidas artificiais e, nos
dltimos 15 anos, tem estado envolvido em vdrios casos reais e projectos de
|1&D relacionados com este tipo de solu¢des naturais para adegas.
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fazem com que
cada detalhe seja
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SOLUCOES NATURAIS. EQUIPE EXPERIENTE.
ONDE A TECNOLOGIA ABRACA A NATUREZA ESPECIALISTAS APAIXONADOS,

RESULTADOS EXCEPCIONAIS
Como trabalhamos
O que oferecemos

+15

anos de experiéncia

Analisamos e estudamos a Oferecemos-lhe uma Planeamos a instalacdo e
viabilidade do projeto proposta totalmente montagem da zona humida
adaptada as suas artificial

necessidades

+80

milhdes de litros purificados

@ em 2022
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TECNOLOGIA E INOVACAO AO SEU SERVICO

Solucoes




SOLUCOES

TECNOLOGIA E INOVACAO AO SEU SERVICO

Zonas humidas artificiais:
a resposta ecoldgica e
sustentdvel ao tratamento
de dguas residuais

Estamos hd vdrios anos a observar a Natureza, estudando a sua
descoberta e aplicando os nossos conhecimentos, o que nos
permite obter a melhor solugdo natural de depuragéo de dguas.

A construcdo de lagoas ou canais artificiais, pouco profundos e
com vegetacdo aqudtica, permite a purificacdo das dguas
residuais de forma natural, seguindo processos limpos, com
recurso a materiais sustentdveis e permitindo uma manutencdo
econdmica.

Estes sistemas sdo geralmente precedidos de um tratamento
primdrio, como uma fossa séptica ou fossa Imhoff, onde as
particulas de dguas residuais se depositam, o que evita o
entupimento do filtro da zona hdmida. Em condi¢des normais,
este lodo sedimentado deve ser removido uma vez por ano,
utilizando camides-cisterna, para ser processado numa estacdo de

tratamento de maiores dimensodes.



SOLUCOES

ZONAS HUMIDAS CONVENCIONAIS

Zonas humidas de
fluxo horizontal

ENTRADA MEIO SAJDA DE
DE AGUA FILTRANTE AGUA
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FLUXO HORIZONTAL

A dgua circula no subsolo por um dos lados da zona himida, passa pelo meio
filtrante e, uma vez depurada, sai pelo lado oposto. Neste tipo de zonas
humidas a dgua circula devido & forca exercida pela gravidade.

— A superficie recomendada € de entre 4 e 5 m2 por habitante.

FLUXO VERTICAL

ZONAS HUMIDAS CONVENCIONAIS

Zonas humidas
de fluxo vertical

/N TUBAGENS DE
ENTRADA 2
DE AGUA VENTILACAO NATURAL
MEIO FILTRANTE
\/

% SAIDA DE
AGUA

A dgua entra na zona huimida através de um sistema de bombagem e circula
verticalmente através do meio filtrante. Requerem menos drea de superficie e
sdo mais eficazes do que as zonas himidas de fluxo horizontal. Além disso,
eliminam o amoniaco que possa existir na dgua. Geralmente requerem
bombagem para alimentacdo.

— A superficie recomendada € de entre 1,5 e 2,5 m2 por habitante.



SOLUCOES

ZONAS HUMIDAS CONVENCIONAIS

Zonas humidas
“estilo frances”

ENTRADA DE AGUA

ACUMULACAO
DE LAMAS

SAIDA
DE AGUA

Constrai-se vdrias células que sdo alimentadas alternadamente. Elimina-se o
tratamento primdrio e os sdlidos acumulam-se na superficie da zona hdmida.
O lodo é desidratado e mineralizado gracas as plantas, o que contribui para
uma gest&o mais econémica. Este tipo de zonas himidas é recomendado para
populagdes mais isoladas geograficamente, uma vez que permite poupar
custos derivados do transporte das lamas.

— A superficie recomendada € de 2 m2 por habitante.

ZONAS HUMIDAS CONVENCIONAIS

Zonas humidas de
tratamento de lamas

ENTRADA DE LAMAS
N LAMAS ACUMULADAS

SAIDA DE LIXIVIADO
TRATADO

A configuracéo de entre 8 e 10 células alimentadas alternadamente por pulsos
com as lamas geradas nas estacdes de tratamento permite que estas lamas
depositadas nos tratamentos primdrios sejam depuradas in situ. Através deste
sistema, as lamas acumulam-se na superficie da zona humida e a acéo das
plantas desidrata-as e mineraliza-as naturalmente, conseguindo uma reducdo
efectiva do seu volume. Isto permite que as lamas se acumulem na superficie
por um perfodo de 8 a 10 anos, economizando grandes custos de transporte e
processamento.



SOLUCOES

ZONAS HUMIDAS VENTILADAS

Zonas humidas
ventiladas

Este sistema vem revolucionar por completo o tratamento de dguas
residuais através de zonas humidas mais intensivas. Ao aplicar a
tecnologia FBA® (Forced Bed Aeration), as reacdes sdo mais rdpidas
e eficazes, reduzindo a drea de superficie necessdria em 50% e os
custos de investimento em 35%.

— A superficie recomendada € de entre 0,5 e 1 m2 por habitante.

ENTRADA DE
AGUA

AERAGAO
FORCADA

Phytocube

SISTEMA NATURAL COMPACTO DE
DEPURACAO DE AGUAS RESIDUAIS

As zonas humidas artificiais ou construidas sdo amplamente conhecidas como
uma das tecnologias mais fidveis e sustentdveis atualmente no mercado e foram
implementadas com sucesso para o tratamento de dguas residuais urbanas,
industriais e agricolas. As necessidades de espaco foram bastante reduzidas com
a introducdo de uma das mais recentes inovacoes, a aeracdo do leito filtrante. O
oxigénio injetado na zona umida melhora a eficiéncia da purificacdo em até um
fator de 10 e reduz a pegada ecolégica em um fator de 4 a 6. A aeracdo do leito
proporciona alta capacidade e consisténcia, ao mesmo tempo em que oferece
alta flexibilidade no tratamento de variagées na carga e no fluxo de
contaminantes.

O sistema Phytocube traz a aeracdo como uma inovacdo para residéncias
unifamiliares e estacdes de tratamento de pequena escala, preservando ao
mesmo tempo os beneficios das zonas umidas, como baixo consumo de energia,
robustez e baixa manutencdo.

O sistema Phytocube integra-se naturalmente na paisagem e tem um impacto
ecoldgico minimo. O seu design modular permite adaptar-se a possiveis
ampliagdes e maiores necessidades de tratamento.



OOOOOOOOOOOOOOOO CAO AO SEU SERVICO

Vantagens
de abracar a
sustentabilidade




VANTAGENS DE ABRACAR A SUSTENTABILIDADE

Manutencao simples
e economica

Os custos de manutengdo sdo minimos. A limpeza da grelha &
entrada da estacdo de tratamento, as verificagdes periddicas das
tubagens e a poda anual da vegetacdo sdo os unicos requisitos de
manutencdo deste tipo de zona humida.

MENOS MAS

ENERGIA Y MANTENIMI

NATURALES INTENSIFICADOS CONVENCIONALES

NECESARIA

MENOS

Consumo minimo de
energia

As zonas humidas horizontais aproveitam a forca da gravidade,
poupando até 100% de energia. As zonas humidas verticais
requerem bombagem, com um consumo significativamente menor
do que uma estacdo de tratamento convencional.



Reducao de
odores incomodos

A reducdo de odores dd-se através do sistema que
faz com que o lencol de dgua fique totalmente
submerso. Isto reduz a geracdo de odores e a
proliferacdo de insetos.

VANTAGENS DE ABRACAR A SUSTENTABILIDADE

Geracao reduzida
de lamas

O recurso a um sistema totalmente natural evita a
necessidade de utilizacdo regular de produtos
quimicos. Esta inovacdo, além de ser totalmente
sustentdvel e ecoldgica, produz 50% menos lamas
que outros tipos de sistemas, o que também
produz poupancas significativas no tratamento
destas lamas.

Impacto
paisagistico
positivo

As zonas humidas artificiais sdo criadas de forma
a representar uma integracdo perfeita com a
paisagem. Desta forma evita-se a instalacéo de
um depurador de dgua tradicional que, além de
incomodo, teria um impacto negativo na
paisagem.
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Apllcagoes de
depuracao
ecolagico




APLICACOES

Depuracao de dgua
urbana

As zonas humidas construidas proporcionam sistemas naturais bastante
adequados para o tratamento de dguas residuais em todos os tipos de
cidades pequenas.

Além disso, permitem-nos minimizar uma série de problemas que se
encontram especialmente em populagdes mais pequenas:

e Falta de recursos para tratamento de dguas residuais

Falta de pessoal especializado para a manutencdo das estacdes de
tratamento.

e Orcamentos limitados para custos de energia.

Elevados custos de investimento e manutencdo por habitante.

¢ Grandes variacdes na poluicéo e no fluxo durante os periodos de férias e

fins de semana.

Todos estes problemas podem ser resolvidos com a utilizacdo de zonas
hdmidas artificiais para tratamento de dguas residuais em dreas urbanas.
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APLICACOES

Depuracdo de aguas
de vinicolas

As adegas e vinicolas de tamanho médio ou pequeno enfrentam também os mesmos
problemas das cidades pequenas, como a falta de recursos técnicos e econémicos.
Muitos dos sistemas comerciais estdo adaptados a grandes empresas, pelo que a
lacuna técnica aumenta.

Gracas a extensa investigacdo realizada nas ultimas décadas, as zonas himidas
artificiais foram aplicadas com sucesso numa multiplicidade de industrias, tais como
adegas, cervejarias, industrias leiteiras, exploracdes agricolas, etc.

As dguas residuais das vinicolas apresentam caracteristicas especiais que as
diferenciam de outros tipos:

¢ Alta sazonalidade. A maior parte do volume de dguas residuais e carga poluente é
gerada durante a colheita e trabalhos subsequentes, 2 a 3 meses por ano. No resto do
ano, a carga poluente é muito menor. Isto produz um desequilibrio nos depuradores
bioldgicos convencionais que é dificil de gerir.

¢ PH baixo. Durante o processo de vinifica¢do, as dguas residuais geradas apresentam
um pH dcido que deve ser neutralizado para que os processos bioldgicos se
desenvolvam corretamente.

¢ Deficiéncia de nutrientes. As dguas residuais das vinicolas apresentam baixa
concentragdo de nutrientes, o que dificulta os processos de purificagdo bioldgica.

As solugdes baseadas na natureza provaram ser um sistema té&o eficaz como os
sistemas convencionais de depuracdo de dguas de vinicolas, mas com todas as
vantagens relacionadas com baixos custos de operacdo e manutencdo, entre outras.




APLICACOES

Casas unifamiliares,
urbanizacoes e hotéis

Neste tipo de instalacdes, onde muitas vezes ndo existe ligagdo ao
saneamento municipal, o tratamento das dguas residuais pode ser mais
complicado. Na Wetcon adaptamos zonas himidas artificiais para resolver
dificuldades, depurar a dgua de forma natural, oferecendo a possibilidade
de reutilizar dgua tratada para irrigagcdo de vegetacdo, o que proporciona
maior sustentabilidade e poupanca de recursos.




SERVICOS QUE LHE OFERECEMOS

Os nossos
servigcos

A sustentabilidade e a ecologia ndo tém
de estar em conflito com a economia, a
eficiéncia ou a qualidade. Neste caso,

todos estes fatores caminham de mados
dadas com as zonas humidas artificiais.

Depuracdo verde para um planeta azul.
Procuramos a solucdo mais eficiente para
as suas necessidades de depuracdo.




OS NOSSOS SERVICOS

Consultoria,
engenharia e andlise

Construcao de
estacoes de
tratamento

Solucoes para
armazéns e industria

Realizamos todo o tipo de projetos de depuracdo de dguas residuais, desenhamos a solu¢do mais adequada
para cada caso e oferecemos uma solucdo eficaz e duradoura. Prestamos apoio através de assisténcia
técnica durante a construcdo das estacdes de tratamento, para que a execucdo do projeto seja realizada
com todas as garantias. Controlamos o funcionamento e operacdo da estacdo de tratamento, incluindo a
andlise de pardmetros contaminantes da dgua que indicam o desempenho da depuracdo.

Profissionais com vasta experiéncia na construcdo de estacdes de tratamento de dgua. Com mais de 20
anos de experiéncia na construcdo, as nossas estacdes de tratamento véo um passo além, oferecendo
eficiéncia e um acabamento estético Unico, para que a imagem da estagdo de tratamento seja uma mais-
valia.

Para as pequenas e médias indUstrias agro-alimentares, as solu¢ées baseadas na natureza provaram ser
muito eficazes em diferentes projectos. Oferecem todas as vantagens do sistema, mas para o tratamento de
dqguas residuais de indUstrias como adegas, cervejarias, fdbricas de lacticinios, quintas, etc.




OS NOSSOS SERVICOS

Outros tipos de solucoes

Aceitamos todo o tipo de desafios e propostas relacionadas com o
tratamento de dguas residuais. Desenhamos e propomos outros tipos
de solugdes de depuracdo além das zonas humidas desde que sejam
naturais e respondam melhor as necessidades do cliente.
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PROJETOS DE PAD EXECUTADOS COM SUCESSO
Projeto europeu FP7
“HIGHWET” - zonas
humidas de alto
desempenho

Em outubro de 2013 teve inicio um projeto para a "operacgdo e
validacdo de zonas himidas construidas de alto desempenho”.
Através de um consdrcio de 6 parceiros europeus, combinando 2
centros tecnoldgicos, 3 pequenas empresas e um utilizador final, foi
apresentada uma série de solucdes de estacdes de tratamento de
dguas residuais especificamente concebidas para pequenas cidades
(2.000 a 5.000 habitantes), indUstrias (alimentares e bebidas) e
empresas. no setor agricola e pecudrio (exploracdes com mais de
100 cabecas de gado).

HIGHLV’ET This project has received funding from the European Union's Seventh Framework
Pre me for research, technological development and demonstration under grant




PROJETOS DE P&D EXECUTADOS COM SUCESSO

SUDOE “WETWINE” -
vinicolas

O "Projeto de cooperacdo transnacional para a promog¢do da conservagdo e
protecd@o do patrimdénio natural do setor vitivinicola na zona SUDOE", cuja
sigla € WETWINE, teve como objetivo demonstrar que é possivel aplicar um
sistema de valorizacdo de residuos de vinho baseado em tecnologias naturais
de baixo custo em qualquer adega ou vinicola do espaco SUDOE (Portugal,
Espanha e sul de Franca). Este projeto foi financiado pelo Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional FEDER (programa Interreg V-B SUDOE, WETWINE
SOE1/P5/E0300).

A industria do vinho tem implicacdes ambientais considerdveis,
principalmente devido ao consumo de dgua nas operacdes de limpeza e aos
derrames de liquidos gerados durante as fases de vinificacdo. Por outro lado,
o cultivo da vinha exige a utilizacdo racional de fertilizantes, sendo
fundamental o fornecimento adequado de matéria orgdnica, azoto, fésforo e
outros oligoelementos. A utilizacéo de fertilizantes minerais representa um
custo elevado para os agricultores, além do impacto ambiental causado na
dgua e no solo. O projeto WETWINE apresenta solugdes para os problemas
de tratamento de residuos da industria vitivinicola, assente no
desenvolvimento de uma experiéncia piloto inovadora baseada na digestdo
anaerdbia e no tratamento de dguas e lamas de zonas himidas para
promover a valorizacdo e utilizacdo racional dos recursos do territério (dgua e
vitivinicola) e a sua reciclagem como fertilizante para limitar a geracdo de
residuos e a contaminacdo do solo e da dgua, reduzindo em 90% o impacto
no patrimoénio natural.

Hilterrey -
Sudoe

Europman Begens Devecerment 1uns




PROJETOS DE P&D EXECUTADOS COM SUCESSO

SUDOE “WETWINE” -
vinicolas

No que diz respeito a depuracdo de dguas residuais, os resultados do
projeto foram satisfatdrios, conseguindo uma remogdo de matéria
orgdnica (DQO) entre 48% e 95%, com uma remogdo média de 76%,
sélidos entre 90% e 97%, com uma média de 93 %, nitrogénio total de
62% e fésforo total de 30%.

Os resultados obtidos mostram que a combinacdo entre digestor
anaerdbio e zonas humidas artificiais € uma tecnologia robusta e eficaz
para o tratamento de dguas residuais de vinicolas, especialmente naquelas
de dimensdo pequena e média, devido & sua capacidade de tratar dguas
contaminadas e atingir os limites de descarga, juntamente com baixos
custos de operacdo e manutencdo. Além disso, a concentracdo de sdlidos e
matéria orgdnica na saida permite o reaproveitamento da dgua para
irrigacdo agricola, o que o torna um sistema circular sustentdvel, capaz de
se adaptar a grandes variacdes de caudal e concentracdo.

noran
WETWINE
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RENDIMENTO DE REMOGCAO

DBOs: Matéria orgénica na demanda bioldgica de oxigénio.
DQO: Matéria organica quimica de oxigénio.
SST: Total de sélidos suspensos.



PROJETOS DE P&D EXECUTADOS COM SUCESSO

CONECTA-PEME
“VARAL” - Industria
de Laticinios

Desenvolvimento de uma planta abrangente, modular e sustentdvel
para resolver os problemas de tratamento e valorizacdo de
subprodutos e efluentes residuais da inddstria de laticinios. O sistema
implementado, baseado em sistemas de filtracéo, anaerdbico e zonas
humidas; permitiu a aplicacdo de subprodutos ldcteos e efluentes
residuais e a utilizacdo racional dos recursos do territdrio (como a
dgua) e a sua reciclagem para gerar produtos de valor acrescentado,
minimizando a geracgdo de residuos e a contaminacdo do solo e da
dgua.
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Os nossos
projetos




OS NOSSOS PROJETOS

Adegas

Nesta adega eram processados cerca de 315.000 litros de vinho branco
Albarifio por ano. A estacdo de tratamento é composta por um sistema
de pré-filtragem de sdlidos grosseiros, um tanque de homogeneizacdo,
um digestor anaerdbio para sedimentacdo de particulas, uma zona
huimida vertical de 50 m2 e 3 zonas hdmidas horizontais com uma
superficie total de 300 m2. Além de purificar a dgua do processo de
vinificacdo, foi tratada a dgua da drea de eventos da vinicola, com seu
restaurante.

O consumo de energia da estacdo de tratamento é muito baixo, pois
possui apenas uma pequena bomba para o pantanal vertical. A
integracdo paisagistica com as vinhas é total, como se pode verificar nas
fotos.

Embora as cargas poluentes aplicadas & estacdo de tratamento tenham
sido até 4 vezes maiores do que as projetadas, a estacdo de tratamento
de zonas humidas alcancou um desempenho extraordindrio na remocdo
de poluentes. Em relac@o a matéria orgdnica, foram removidos entre 54 e
93% da DQO, 45 a 95% da DBO e 75 a 94% dos sdlidos totais.

Resumindo, as vinicolas podem ter um sistema de
depuracao de dguas natural e ecolégico, com baixos
custos de operacdo e manutencdo e com eficiéncia
de purificacdo satisfatéria.

©




GRUPO SOGRAPE VINHOS

O grupo Sogrape Vinhos Portugal optou por tecnologias naturais para
depuracéo de dguas numa das suas adegas, apos realizar uma
experiéncia piloto com excelentes resultados. A Wetcon instalou a estacéo
de tratamento numa adega do grupo, com uma producdo de 1 milhéo de
litros de vinho por ano, localizada nas margens do Douro.
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MARTIN CODAX

A cooperativa Martin Cédax (Galiza-Espanha) também decidiu apostar nas
tecnologias naturais, instalando uma estacdo de tratamento na sua adega principal,
com capacidade de producdo de 6 milhdes de kg de uvas por ano. A estacdo de
tratamento consiste num sistema de filtragem de sélidos grossos, um tanque de
homogeneizacdo de 150 m3, 4 digestores anaerdbios de 100 m3 de volume total e
uma solucdo baseada na Natureza para o tratamento dos efluentes de processo.
Esta estacdo de tratamento foi instalada em 2022, apresentando bons resultados
em eficiéncia de purificacdo. Os custos de energia e manutencdo sdo muito baixos
em comparacdo com qualquer outra tecnologia convencional intensiva.




OS NOSSOS PROJETOS

Pequenas localidades

Zonas humidas arejadas numa populacdo de 140
habitantes equivalentes. A estacdo de tratamento
consiste numa grelha de desbaste de limpeza
automdtica, um digestor anaerdébio como tratamento
primdrio e uma zona hdmida ventilada com fluxo
vertical e horizontal como tratamento secunddrio. A
zona humida ocupa uma drea total de 105 m2.

A mesma configuracdo do processo foi realizada numa
outra populacdo de 60 habitantes equivalentes, com
superficie total da zona himida ventilada de 45 m2.

Num outro caso, foi construida uma estacdo de

tratamento com grelha de desbaste de limpeza
automdtica, um tanque Imhoff como tratamento
primdrio e uma zona himida de fluxo horizontal de 960
m2. A populacdo para o projeto foi de 205 habitantes
equivalentes, tratando um volume de dgua entre 42 e
58 m3/d.



OS NOSSOS PROJETOS

Aguas agropecudrias

Foi projetada e construida uma estacdo de tratamento composta por
uma peneira helicoidal para recolha de sdélidos maiores que 1 mm,
dois digestores anaerébios para retencdo de particulas em
suspensdo, uma zona humida de fluxo vertical de 285 m2 e uma
zona humida de fluxo horizontal de 105 m2. A dgua a depurar
correspondia a um centro veterindrio, onde a maior parte da
populagé@o animal eram porcos, embora existissem cdes, gatos,
coelhos, etc. A dgua para os trabalhadores do centro também foi
depurada. A carga poluente correspondeu a 280 habitantes
equivalentes.




OS NOSSOS PROJETOS

Habitacao unifamiliar

Neste caso, foi instalada uma fossa séptica como tratamento
primdrio e instalada uma zona himida vertical ventilada
Phytocube®. A dgua depurada pela zona hdmida € reaproveitada
para irrigar as drvores de fruto da prépria quinta.
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