Products Solutions Services

Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Gracias a la mediciéon de caudal y de parametros analiticos
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Retos y oportunidades en el tratamiento de fangos

Retos actuales

= Las crecientes inversiones en las EDAR implican un incremento del
volumen de fangos a tratar.

= Lasregulaciones en cuanto al vertido de fangos son mas estrictas,
ya que los lodos de depuradora sin tratar contienen organismos
patogénicos de alta peligrosidad para la salud.

= El] tratamiento de fangos tiene un coste considerable debido a la
energia que consume y a la necesidad de realizar un vertido seguro.

Oportunidades

= La generacion de biogas a partir de lodos puede mejorar la huella
de carbono de la EDAR y reducir el volumen de fangos a verter.

= Los lodos son una materia prima valiosa para la produccién de
fertilizantes, mediante el reciclaje de fosfatos.
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Products Solutions Services

Tratamiento mecanico de fangos

:Como maximizar la eficiencia de la deshidratacién de fangos?
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Tratamiento mecanico de los fangos

¢En qué consiste?

= Separacion de los fangos del agua
mediante sedimentacion por gravedad
(con ayuda de floculantes) y posterior
deshidratacion

;Con qué objetivos?

= Aumentar la concentracion de los
fangos (espesar) para ganar eficiencia
en el tratamiento posterior (digestor,
deshidratadoras...)

= Reducir el volumen de los fangos,
facilitando el tratamiento posteriory
reduciendo los costes de disposicion.
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de caudal en sistemas de deshidratacion de fangos

;Porqué necesita la medida de caudal? O

= Caudal de entrada: control de la dosificaciéon de O
floculante

= Caudal de floculante: control del consumo

= Caudal del fango de salida: se utiliza para

estimar la carga adicional para el tratamiento

bioldgico
;Qué podemos utilizar?
Caudal de Promag W 400, W 10, 555 O O
agua(fangos)

Caudal floculante Promag H 300

Promag W10 Promag W 400 Promag 55 S
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Concentracion de solidos

15 - 50 g/1
(1.5 -5 %)

30 - 50 g/1
(3 -5 %)

10 - 30 g/1
(1-3 %)

5-20g/1
(0.5 - 2 %)
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Optimizacién del tratamiento de fangos de 1a EDAR

Caudalimetro mas adecuado segun la concentracion de sdlidos
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Caudalimetros electromagnéticos: Promag 400

Promag W 400

Caracteristicas:
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Sensor con 0 x DN: permite la instalacién del equipo sin tramos
rectos garantizando una precisiéon de +/- 0,5% (paso total sin
restriccion interno)

Proteccion ambiental sequn ISO 12944: C5-M si el equipo esta
sumergido en una arqueta con agua salada o Im3 si esta
enterrado.

Puede medir la conductividad (monitorizacion)
Opcion de medida flotante sin discos de tierra (opcion especial)

Certificado Custody Transfer sequn OIML /MI-001, donde el
cliente quiera un equipo certificado.

Servidor web, Heartbeat Technology: autodiag, autoverificacion

Endress+Hauser [Z.]



Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Para conocer la precision real de un caudalimetro, debemos conocer como impactan
algunas condiciones de proceso en el equipo

Adherencias

. Desplazamiento del
Fuera de tolerancia cero
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Efecto de las adherencias en caudalimetros electromagnéticos

= En caudalimetros electromagneéticos, las
deposiciones de materiales conductores en el
tubo de medida, provocan dos efectos que
ocurren simultdneamente:

= E] primero consiste en que las
deposiciones disminuyen la seccién de flujo,
con lo que la velocidad del fluido aumenta y
se obtiene un valor del caudal mayor que el
real.

= En segundo lugar, los materiales
conductores depositados reducen la
sensibilidad de los electrodos porque
originan seflales de baja tension que
infravaloran el caudal real.
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de las adherencias en caudalimetros electromagnéticos

= Utilizando el valor “Indice de Adherencias”, en un caudalimetro electromagnético podemos
obtener un valor 0...100% de la adheréncia depositada en el tubo que depende del tipo de
producto que se adhiere (mas conductivo o menos). Esta funcionalidad, estd incluida en la
parte de Monitorizacion de Heartbeat Technology
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

;Como se utiliza el indice de adherencia?

1. Caudalimetro 2. Crece la adherencia 3. Compruebe el grosor de adherencias

limpio

Después de 11 meses, se vio un

W 4. Haga una relacion indice de adheréncia del 42%
— correspondia a
Grosorde | Indice de 10 mm de adherencias
adherén. adheréncia
3mm

(repetitivo en el tiempo con el

Mes 2 20% mismo producto) 5. Limpie el equipo
Mes 4 5mm 30% Vuelva al paso 1
Mes 6 7mm 37% A
—
Mes 11 LS 42% FAAY

El indice de adherencia no ofrece un valor en mm de grosor de adherencia sélo (0%...100%)
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de sdlidos en suspension (SS) en la deshidrataciéon de fangos

;Qué beneficios aporta la medida de SS?

= Conocer la concentracién de so6lidos permite O
ajustar al maximo la dosificacion de floculante

= Puede ser un indicador de eficiencia de la
deshidratacién (control entrada y salida)

= Monitorizar la calidad del agua de retorno

O O

:Qué instumentacion se necesita?

Portasondas Sensor

CUA451 CUS51D Transmisor

CM44x
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de sé6lidos en suspension (SS) en el espesador de fangos

¢En qué ayuda la medida de SS?

= Garantizar la concentracion de fangos mas alta
posible en la salida del espesador para ganar
eficiencia en los siguientes procesos

= Controlar el rendimiento de la sedimentacion,

midiendo concentracion de solidos en la fase

acuosa. 30 - 50 g/1

= Optimizar la dosificacion de polimero floculante, =2t

controlandola en funcion del contenido en soélidos

en la fase acuosa. Sensor Portasondas

Transmisor
CUS51D CM4bx CUA451
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

MEMO;ESENS

Instrumentacion — Medida de turbidez y s6lidos en suspension
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

;Adherencias en el sensor? — Limpieza automatica con aire/agua
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

;Como controlar la preparacion de floculante?

¢(En qué consiste?

= Preparacion de polimeros eléctricamente
cargados que atraen particulas en suspension y
las hacen coaqular.

:Con qué objetivos?

= Facilitar el proceso de separacion de fangosy
agua, aumentando su eficiencia.

;Qué parametros podemos controlar?

= Caudal -> Controlar la dosificacion de polimero al
proceso

= Sodlidos en suspension -> Permite la dosificacién
controlada en funcion de la densidad real del fango Caudal

= Nivel -> Controla el llenado de los tanques Promag nglsigiSD Nivel
W 400 FMR10/20

~.

1
&

S——

Diapositiva 20 14/11/2023 O.R & M.E. Endress+Hauser (%]



Optimizaciéon del tratamiento de fangos de la EDAR

Instalacion real: Preparacion de floculante y dosificacion al tratamiento
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Beneficios de una optima dosificacion de polimero floculante

Beneficios de controlar y automatizar la dosificacion de polimero floculante
= Aumento (2%) de concentracién de fangos (so6lidos totales en suspension)
= Reduccion de uso de polimero (ahorro de 1kg por tona de sélidos totales en suspension)

= Ahorro (20%) de costes de transporte debido a la mayor densidad del fango (misma
cantidad de fango en menos volumen)

Con control automatizado Sin control automatizado
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Products Solutions Services

Digestion de fangos y tratamiento de biogas

;Como optimizar el rendimiento del digestor?

Diapositiva 23 14/11/2023 O.R & M.E. Endress+Hauser (21

People for Process Automation


http://www.google.co.za/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi9hYPy4bPWAhWFJ8AKHU5ZBOUQjRwIBw&url=http://www.water-technology.net/projects/reading_sewage/reading_sewage2.html&psig=AFQjCNGXRIeMpQjQDrcnRv1FYoIxbE82kA&ust=1505996857367178

Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Tareas del digestor de fangos

Degradar los sdlidos organicos

presentes en los lodos
Hasta 50% de reduccion en el volumen de los lodos
gracias a la actividad de bacterias anaerobicas.

Generacion de biogas
Reduccidn de la huella de carbono gracias a la
conversion de biogas en electricidad y calor.

Estabilizar los lodos
Prevenir putrefaccion y generacion de olores durante
el manejo y transporte.

Mejorar la calidad higiénica de los
lodos

La digestion se puede realizar a temperaturas entre
50y 60°C, donde la mayoria de patégenos son
destruidos.
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

;Qué controlar para optimizar el rendimiento del digestor?

= Cantidad de fangos en la entrada del digestor -> Caudal
= Cantidad de materia organica en la entrada del digestor

= Tiempo de retencion de la materia organica dentro del
digestor

= Condiciones ideales para la actividad de las bacterias
anaerobicas -> Temperatura + pH

= Cantidad y calidad del biogas producido -> Volumen de biogas
y contenido en metano.

Biogas

Salida

fangos
digeridos
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Control del nivel de espuma en el digestor

;Porqué es necesario controlar el nivel de
espumas? exchziger

(optional)

To biogas
treatment

= Para evitar desbordamientos
= Para el control de antiespumantes

;Qué instrumento es el mas adecuado?

® Unradar FMR60B o FMR62B con la As

funcionalidad Heartbeat para monitorizar la
cantidad de espumas

From sludge

To sludge
thickening

dewatering

-
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Optimizaciéon del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de nivel en digestor (con medida de espumas)
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Control de la actividad bacteriana en el digestor

Sabiendo el valor de pH en el digestor... exhanger " Tobiogas

(optional) Digester | treatment

TD

= (Garantizamos que las bacterias anaerodbicas se

encuentran en el rango éptimo de pH (6-7), B

donde muestran maxima actividad. . @

= Sabemos si hay valores extremos de pH,

D "' Fate valve

donde las bacterias no mostraran actividad.

Q‘ Sensor digital de pH + redox + temperatura

Y From sludge To sludge
. CPS]_6E thickening ‘ dewatering
WX ) AL >
MEM OIS ENS ] ]
‘ Transmisor analisis de liquidos hasta 8 canales
Pz Liquiline CM44x
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Optimizaciéon del tratamiento de fangos de la EDAR

Instalacion real: Control del pH en el digestor
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Control del digestor: caudal de biogas

;Porqué es necesario ver el caudal de biogas y la
calidad a la salida del digestor?

= (Controlar la eficiencia de los digestores

= Proporcionar una alerta temprana en caso de
anomalias: la produccion de biogas y/o el
contenido de metano disminuyen rapidamente

;Qué instrumento podemos utilizar?

Caudal Prosonic Flow B 200

Prosonic B 200

Heat
exchanger
(optional)

Digester

To biogas
treatment

From sludge
thickening

- Fate valve

To sludge
dewatering

-
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Caudalimetros por ultrasonidos para Biogas: Prosonic Flow B200

Prosonic Flow B200

Caracteristicas:

s Medida de caudal normalizado (Nm3/h) de biogas, incluye
medida de temperatura: lectura fiable de caudal.

= [ndica el contenido de metano en el biogas: es una indicacion
rapida de estado del digestor.

= Heartbeat Technology: autoverificacion y autodiagnostico
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Medida de caudal de biogas

Prosonic Flow B200

Caracteristicas:

= Biogas: tratamiento de materia organica urbana

= Indica el contenido de metano en el biogas: 65% CH4, resto
CO2 (+N2,02, Sulfidrico 1000 ppm)
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Products Solutions Services

Tratamiento y gestion del biogas

/Qué hacemos con el biogas generado?
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

Analisis de composicion del biogas

= El biogas generado puede contener otros componentes como H,S, H,0 o CO,

= El analisis de gases se utiliza cuando hay procesos de purificacion de gas o similar a
posteriori (p.e. deshidratacién de glicol)

= Ejemplo: Analisis de H,S y H,0 mediante TDLAS (espectroscopia de absorcion laser de
diodo sintonizable)

# Robusto
= Rapido
# Fiable

# Sin contacto directo con
el proceso

2 YouTube
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Optimizacion del tratamiento de fangos de la EDAR

El control y automatizacion del tratamiento de fangos puede ayudar a...

Reduccion del volumen de fangos a tratar y aumento de su concentracion

0

Ahorro energético global en el proceso de tratamiento de fangos

', Potencial mejora de la huella de carbono de la EDAR

j

Control de la calidad del biogas generado

|
301
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Products Solutions Services

;Dudas?

Diapositiva 37 14/11/2023 O.R & M.E. Endress+Hauser L21)

People for Process Automation



	Optimización del tratamiento de fangos de la EDAR
	Ponentes de Endress y Hauser
	Índice de contenidos
	Retos y oportunidades en el tratamiento de fangos
	Tratamiento mecánico de fangos
	Tratamiento mecánico de los fangos
	Medida de caudal en sistemas de deshidratación de fangos
	Concentración de sólidos
	Caudalímetro más adecuado según la concentración de sólidos
	Caudalímetros electromagnéticos: Promag 400
	Para conocer la precisión real de un caudalímetro, debemos conocer cómo impactan�algunas condiciones de proceso en el equipo
	Efecto de las adherencias en caudalímetros electromagnéticos
	Medida de las adherencias en caudalímetros electromagnéticos 
	¿Cómo se utiliza el índice de adherencia?
	Medida de sólidos en suspension (SS) en la deshidratación de fangos
	Medida de sólidos en suspensión (SS) en el espesador de fangos
	Instrumentación – Medida de turbidez y sólidos en suspensión
	¿Adherencias en el sensor? – Limpieza automática con aire/agua
	Preparación de floculante
	¿Cómo controlar la preparación de floculante?
	Instalación real: Preparación de floculante y dosificación al tratamiento
	Beneficios de una óptima dosificación de polímero floculante
	Digestión de fangos y tratamiento de biogás
	Tareas del digestor de fangos
	¿Qué controlar para optimizar el rendimiento del digestor?
	Control del nivel de espuma en el digestor
	La calidad de la señal de eco está relacionada con la cantidad de espuma�
	Medida de nivel en digestor (con medida de espumas)
	Control de la actividad bacteriana en el digestor
	Instalación real: Control del pH en el digestor
	Control del digestor: caudal de biogás
	Caudalímetros por ultrasonidos para Biogás: Prosonic Flow B200
	Medida de caudal de biogás
	Tratamiento y gestión del biogás
	Análisis de composición del biogás
	El control y automatización del tratamiento de fangos puede ayudar a…
	¿Dudas?

