




• Problemática medioambiental actual y de como el ciclo del agua
puede ayudar a mitigar el problema del calentamiento global

• GS Inima como empresa que implementa procesos innovadores
para la mejora de la sostenibilidad en sus proyectos.

• Referencias principales de plantas HighRate en Europa
• Proyecto MetaNOX Consorci del Besos PRONOX en la planta de
Montornés.

• Proyecto PROGRAMOX.

Contenido de la presentación



Reducción drástica de emisiones
de gases de efecto invernadero

MITIGACIÓN DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y LA CRISIS CLIMÁTICA ASOCIADA

El consumo de electricidad para la depuración es de 2.225 GWh/año. IDAE (0,8 % del consumo eléctrico Español)
Las depuradoras en España producen el 35% de la energía que consumen. La energía generada por aprovechamiento 
del Biogas en EDARs es de 267 GWh/año (12% del consumo eléctrico) AEAS 2022

m3agua /TJ producido BOSAQ

La huella de carbono va ligada a la huella hídrica 

Expansión 2023

UE Greenhouse gas emission intensity of electricity 
Generation 2021
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GOBERNANZA
Una buena planificación permite la reducción de emissiones de 
gases de efecto invernadero

Aireación Prolongada
200 Tn/CO2 año

Lodos Activos Convencional + BNR + 
DAN
150 Tn/CO2 año

Depuración sin BNR + DAN+ 
Fertirrigación
55 Tn/CO2 año
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Saneamiento
Diseño y explotación EDAR de 10.000 habitantes, 321 gr CO2/kWh,

Iagua, Jorge Chamorro



Biorefinería
Reuso del agua, Biomasa, 

Bioplásticos, cultivo de algas, 
biofuel, separación de 

celulosa.

Gestión de 
fangos

Fuente de nutrients y material 
orgánica

Línea de 
fangos

Reducción de sólidos y 
cogeneración.

Tecnologías
eficientes

Monitorización y control
Bajo consumo específico

Procesos con 
máxima derivación
de materia orgánica
a la linea de fangos y 

bajo consumo
energético.

Transporte. Valorización
agronómica, compostaje

Digestion anaerobia, 
Hidrolisis Térmica,
Recuperación de 

calor.

Reutilización del agua para 
riego, acuicultura,  aplicaciones

industrials, desalación
(potabilización indirecta)

Bomba de calor

Gestión del agua. 
Eficiencia energética. Ahorro de agua y energía.

Tecnologías
eficientes

Monitorización y control
Bajo consumo específico

Procesos con 
máxima derivación
de materia orgánica
a la linea de fangos y 

bajo consumo
energético.



GS INIMA hace mas de 100 años que trabaja en el sector del agua y como actor principal en todas las fases  del 
proyecto está altamente sensibilizada tanto en la sostenibilidad mediambiental como económica de los proyectos

Gestión del agua - GS Inima



GS Inima Mejores Técnicas Disponibles 
para la sostenibilidad: EDAR LAGARES



DIGESTIÓN ANAEROBIA AVANZADA (HIDRÓLISIS TÉRMICA)

DEMON TRATAMIENTO RETORNOS

GS Inima Mejores Técnicas Disponibles 
para la sostenibilidad: EDAR LAGARES



IMPLEMENTACIÓN DE PRONOX EN UNA EDAR
El tratamiento Anammox en los retornos ayuda a compensar el balance C/N necesario en la línea de agua 
para la eliminación de nutrientes.



SIDESTREAM ANAMMOX

Fenghua Yang, P.E., BCEE (2014)

Ventajas del proceso Anammox



Balance COD/N Ratio MAINSTREAM High Rate Activated Sludge (HRAS)+SIDE STREAM ANAMMOX VS. CAS

B. WETT Regmi et al, 2014

SIDESTREAM ANAMMOX



Algunas Referencias de plantas High Rate en Europa

Stolberg (Germany)
Dokhaven (Rotterdam, NL)
Nieuweer (Breda, NL) 
Garmerwolde (NL)
Strass STP (Austria)
Salzburg STP (Austria)
Rheinhausen and Baesweiler STPs (Germany).
The Krefeld STP (Germany)
Vienna STP (Austria)



Referencias plantas High Rate en Europa
HRAS de Vienna STP .



Referencias plantas High Rate en Europa
Buscando datos del HRAS de Vienna STP .



Hacia la autosuficiencia en las depuradoras
Desde el momento en que la planta de STRASS (Austria) incorpora un Sidestream Anammox y Bioaumentación
de bacterias oxidativas del amonio (AOB) desde el proceso DEMON® de tratamiento de retornos (Wett et al.,
2013) y los fangos del HRAS se derivan todos a digestión, (antes servian como materia orgánica para
desnitrificar) la planta consigue la autosuficiencia.



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX

A partir de la caracterización de las aguas disponibles en el estudio en planta piloto se pudo hacer una 
simulación mediante simuladores Biowin y SUMO y se compararon los resultados para la situación actual, 
con PRONOX y con PRONOX+ANAMMOX en los retornos.



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX

Situación actual 15ºC



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX

PRONOX 15ºC



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX

PRONOX 15ºC+ANAMMOX RETORNOS



Criterios establecidos en el estudio comparativo de implementación del proceso PRONOX en la EDAR de 
Montornés.

ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX



• La planta de Montornés consta en la actualidad de un tratamiento convencional de decantación primaria y lodos 
activos con eliminación de nutrientes. 

• En una fase anterior la EDAR disponía de un reactor de alta carga A-Stage y un tratamiento físico químico 

• En el momento de la ampliación de la EDAR se desestimó el uso del reactor de alta carga por no disponer en aquel 
momento de las estrategias de control de sólidos necesarias ni de los sistemas de tratamiento de N en los retornos 
mediante bacterias anammox. 

• La falta de materia orgánica para desnitrificar en la segunda etapa hacia insostenible el uso del HRAS. 

• Por todo ello se anularon las conexiones hidráulicas de la antigua Etapa A con la línea de agua principal actual

ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX



ESTUDIO IMPLEMENTACIÓN 
PRONOX EN MONTORNÉS - MetaNOX



Qué hacemos con el efluente de PRONOX? 
GS-Inima desarrolla la tecnología PROGRAMOX®

Temas de estudio:
• Granulación
• Nitritación parcial

Fango aerobio
granular:

ANAMMOX en la línea de 
agua:



ETAP EDAR

GS Inima en todo el ciclo del agua
mbaldi@inima.com

EDAM

AGUA ES 
VIDA



Gracias por vuestra 
atención.




