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» Objetivo: CFD para la operacion
» Limitacion: Coste computacional

» Habilitador: Artificial intelligence

JA COMO ACELERADOR DE CALCULO CFD
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éQué es HYDRENS? SRENS

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

Consultoria medioambiental cuyo objetivo se centra en ofrecer soluciones tecnoldgicas innovadoras basadas

en la mejora del comportamiento fluidodinamico, para incrementar el rendimiento de los procesos.

-

Simulacién computacional Medidas experimentales Modelizacion de procesos
de fluidos (CFD) (Instrumentacién) (Simulacién)
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PY HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES
Javier Climent Jose Vilarroig Rosario Arnau
-CEO- -CTO- - Jefa de proyectos -

£ &

Pablo Carratala Rubén Garcia Luis Caja

0 CFD - - Coordinador de Proyectos I+D - Ingeniero simulacion de
procesos -

2019 HYDRENS Launch

2018 CFD in Drinking water and new sectors

2017 Participation in international forums (Awards)

2016 Financial projects about CFD (Open Source software development)

2015 CFD-ASM Implementacion modelos bioquimicos

2014 Engineering works in WWTP and New instrumentation adquisition

2013 First CFD case validated experimentally in WWTP

UNIVERSITAT
JAUME-I

2012 CFD combined with Experimental studies in WWTP

2011 CFD references in other sectors
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Difusion de resultados (articulos, congresos, etc.)
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organized by the IWA and celebrated in Palermo, 2017.

“Best Paper Award” of the session of CFD Modelling in the Congress “FICWTMod2017”

>
Hng RENS

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

Scientific article. “A comprehensive hydrodynamic analysis of a full-scale oxidation ditch using
Population Balance Modelling in CFD simulation”. Chemical Engineering Journal. Submitted

Chemical

Scientific article. “Retroffiting of the full scale biological reactor using CFD”.
Engineering Journal, 348 (2018) 1-14.

Scientific article. “CFD
biokinetics”. Chemical E

Computational Fluid Dynamics:
applications and good modelling

Conference Proceedings
bioreactor”. Oral commu
celebrated in Palermo, Ma

Conference Proceedings.

practice
Clarifiers of WWTPs. Ord

February 5 2019, 16:00 hrs Amsterdam time
and celebrated in Palermo
Conference

Proceeding Im
APPLICATIONS” Oral the laternational

Environment Engineering
February 2017.

Conference Proceedings. “Two-phase flow CFD simulation of hydrodynamics coupled with
biological reactions in an aerated biological reactor”. Oral communication in Congress “IWA
World Water Congress & Exhibition™ organized by the IWA and celebrated in Brisbane, October
2016.

Conference Proceedings. “Hydrodynamics and sedimentation CFD modelling of a full-
secondary clarifier in a transient state performance”. Poster in Congress “IWA World W
Congress & Exhibition” organized by the IWA and celebrated in Brishane, October 2016.

Conference Proceedings. “Implementation of biochemical models ASM1 y ASM2d in a CFD model of a secondary
stage of a WWTP”. Oral communicati ) o S eatment META2016,
celebrated in Madrid, 20 and 21 June 20

Conference Proceedings. “CFD model
activatad sludge process of WWTP”. Pc

2016. CFD Modelling

e Proceedings. “CFD simula

formance”. Poster in Congre fOl’ Wastewater
Treatment Processes

e Proceedings. “CFD simulat O RO SRS S T RN 75 o R
>. Oral communication in Con fldlttslb: Juhdc:! Lnumr:, Randal Samstag,
in Lisbon, September 2014. m Wicks and Ingmar Nopens

Schentific and Technics Report Series No. 310

1e anoxic zone of an
A\qualia, celebrated in

1 full-scale biological
brated in Jerez, June

ivated sludge process
vized by the IWA and

| tracer techniques to
1gress & Exhibition”

e Proceedings. “Hydrodynar
e efficiency of a biological
by the IWA and celebrated in

'ITH BIOLOGICAL
iversity of llmenau,

e Proceedings. Oral com
NS IN ACTIVATED SLU
in llmenau (Germany), July 2

)w behaviour inside
zed by the IWA and

Conference Proceedings. “Computati
anaerobic digester tank”. Poster in “
celebrated in Santiago de Compostela, J

Technical review "New tools for h » design, control and

optimization of WWTP processes". lagua iviayaziiic, SEpLeiiiver cuLa. (opaiiidi)

Technical review "Modeling and optimization of the sedimentation process in a secondary decanter using CFD
techniques". Water Technology Published in January 2013. Retema Magazine (Spanish)
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Objetivos: |
HYDRENS

- Elaboracion del modelo “wide-plant” de la EDAR
- Diseno del funcionamiento actual de la EDAR
- Cdlculo del rendimiento de depuracion

- Estudio de alternativas de control de proceso

- Implementacion de mejoras a escala real

Corriente organica

- S N 3

L]
1 L]
influsnte :Andxicol Aerobiol Aerobio? i |Anéxico2 Efluente
q, > H = fl =
b b bl - - — ‘
Fosfirico

EI Fango evacuado
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Objetivo:

Optimizacion hidrodinamica y redisefio de reactores biolégicos

MasterClass
patrocinada por:

H%‘ RE I;I)S

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

- Diagnostico del rendimiento hidrodindmico de reactores bioldgicos, optimizacion (reubicacion de elementos

internos) y modernizacion (proceso y rediseiio).

» DTR para mejorar el comportamiento hidrodinamico (Trazadores fluorescentes).

» CFD para estudiar modificaciones (bafles, agitadores, recirculaciones...).
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HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

TRAZADOR ] facultativa=0.000743558 [ kg m”-3 ] Time =512[s] [TRAZADOR] anoxia =0.000630129 [ kg m*-3 HQ:QBR E N S
8 -

fluor
Volume 1

2.999e-004

- 2.275e-004

1.551e-004

8.269e-005

1.030e-005
[kg m”-3]
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. )
Objetivo: HQ%R ENS

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

- Optimizacion de la eliminacion de nutrientes basandose en mejoras hidrodinamicas.
- Mejorar la eficiencia en el consumo de materia organica.

» Implementacion de modelos ASM.
» Simulaciones dinamicas del proceso de control completo.

5 | m Original WWTL2 7% Modified WWTL1
Ss [g mA-3]
I . —_
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Optimizacion del mezclado: (iz . _>>_
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HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

- Evaluar las zonas aerobias y andxicas en funcion de los sistemas mecanicos de aireacion disponibles.

Hidrodinamica Bioquimica

Snh
Contour 1

7.00e-003

F 6.30e-003
1 5.60e-003

Velocity
Contour 1

0.50
F045
1040

{0.35 | 4.90e-003

f 0.30 { 4.20e-003
{0.25 ' 3.50e-003
1020 *‘ 2.80e-003
t0.15 + 2.10e-003
0.10 1.40e-003
0.05 7.00e-004
0.00 0.00e+000

[m s*-1) kgmr3]
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Objetivo:

Optimizacidn del reparto de oxigeno puro
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Desarenador desengrasador Separacigfd'e grasas
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Objetivo:

- Trazadores virtuales

0.7 metres 1 metre

/ /

1.5 metres 2 metres

Deflectors

Trazador1
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Objetivo: Estudio con trazadores inertes en un sistema de agitacion mediante lanzas de biogas. H( % 5 E/i;l)s

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

o T F T e T T Volumen Ocupado por
el gas inyectado

Lodo.Velocity [m s*-1] Lodo_Velocity [m s*-1]
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~ )
Salida mezcla fango-gas Gradiente local de
velocidad

1.000e+02

1.000e+01
1.000e+00
1.000e-01

1.000e-02

1.000e-03

1.000e-04
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1.000e-06
[s"-1]

Vel>0,1 m/s

Vel<0,03 m/s 0,05 m/s <Vel<0,1 m/s
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)
Objetivo: Determinar curva de gasto, capacidad maxima hidraulica de tratamiento en EDAR Hg% RENS
Mejora en la operacion del proceso para minimizar la transferencia de H2S y mejorar su captacion  iocosmawes eviosmm seavces

Cabal de 540 m3/h Cabal de 324 m3/h

Water.Turbulence Kinetic Energy [m?2 sA-2]
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Objetivo: ( % >)
H RENS

- Mejora en el mezclado para asegurar las concentraciones establecidas por consigna en la salida

» Desarrollo CFD de modelos que simulan la hidrodinamica.
» Determinar las localizaciones éptimas de entradas y salidas para maximizar la dilucidn de nitrato
» Reducir los volimenes muertos para asegurar una correcta cloracion
» Simulaciones en estado transitorio para determinar el tiempo de retencién 5 Jhas o P
RTD s -
» Modelizacién de la generaciéon de Trihalometanos. Swe  the fluid
38800 behaviour 2
35600
32400
e
22800
19500

s}

New Intel flow
system
o, ¢, 0 ¢ 0 o ¢, 0

Outlet to
supply system | oom 3000 6000 (m) =
[ e ]
¢315 mm 1500 4500 /
" %0 % 76 %% % % %% O %0 %%,

Velocity [m g*-1)
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Caudal verano Caudal invierno L.




Ciclo =20 . o e . MasterClass
MasterC?ass Sistemas de ventilacion y desodorizacion patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

Objetivo: HQC‘/E)'R ENS

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

- Mejorar los sistemas de desodorizacion de las diferentes zonas “indoor” de la EDAR (edificios de
pretratamiento, edificios de deshidratacion...).

» Desarrollo de modelos CFD que simulan contaminantes atmosféricos y olores.
» Desarrollo de sensores “low cost” para validar el modelo CFD.
» Propuesta de mejoras y soluciones.

ppm1
Volume Rendering Focol
1200.00

___ Time=0[s]

Velocity
Streamline 1

0.375

0.300

0.225

0.150

0.075

0.000
[m s*-1]
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HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

- Proporcionar una herramienta que permita predecir el impacto del olor producido en la EDAR para
mejorar la toma de decisiones y justificar episodios de quejas.

» Calculo de la distribucion del olor mediante el software de dispersidon de contaminantes CALPUFF.
» Andlisis y estudio de las diferentes variables meteoroldgicas que afectan a la dispersion de olores.
» Simulacién de diferentes escenarios y cuantificacion del alcance y la intensidad del olor.
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HQ?‘D RENS
Sa"g”ggssg""ce”tra“o” HYDRODYNA MENTAL SERVICES
[ 0.3328
r 0.3307
r 0.3285
- 0.3263
- 0.3241
r 0.3220
- 0.3198

0.3176
I 0.3155
0.3133

[kg m”-3]

Sal (g)

: 0.31300
ID.S 300

0.31300
-0.31300
-0.31300

1
1
1
1
-0.31300
-0.31300
1
1
1
1
1

8 . 1 0.31300
0.31300
A 0.31300
Galidad de Aguas, paso 9850 gg ggg
Wapa de color suavizado (Media) de Sal {g/) '
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B Monitorizacion Sonda — x ‘j
/
Antena Ll enera. 2022 5 | EEEE
. : . 11:32:10 A H E S
Tiradores Pletina de lu. ma.  mi Ju. vi. sa, do, 110430 R N
amarre =l 7 xm % W 5 1 > 10:50:33 HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES
P ’ | 10:36:32
aneles solares q 3 B s 7 . B 09:18:31
09:04:47
Pletinade Profundidad 2 0 1M 12 13 14 15 18 150
amarre 430 mm
3 17 18 18 20 21 2 3 -
B o G T
4 24 25 26 21 2w 2% 07:30:30 o
Altura 900 mm O 1645 iy “%
5 31 1 2 3 4 s 6 06:50:16 Ul
i 06:36:35 (LR
Peso aproximado de 10 kg Medida sele - 0&2;54 ‘h
Temperatura |25.1 | 0&:0%:11
2 05:55:27
pH 7.54 05:41:44
Conductividad 2103 0502402
Sensores de S s 044
medicion T ¢ . 4:34:33
- a5 04:20:52 v
e 174 Generar CSV Diario

Caracteristicas sonda

Oxigeno disuelto (mg/)
w
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Gracias por
vuestra atencion.

javier.cl iment@hydrens .com
627 67 48 59
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