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“Uso de simuladores para optimizar la recuperacion
de compuestos y energia en las EDAR avanzandas”

30 MARZO

Gorka Zalakain

Director Técnico de Anoxkaldnes

de VEOLIA Water Technologies Ibérica
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;POR QUE

VEOLIA WATER TECHNOLOGIES?
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VEOLIA, campedn mundial de la transformacidn ecologica

Nuestra ambicion es
enorme, pero también lo
es nuestra determinacion

=
==
consecuencias para la sociedad y las personas han sido tan
visibles ni reales. Al convertirse en la empresa de referencia

Nunca antes las preocupaciones medioambientales y sus
para la transformacién ecoldgica, Veolia se compromete a
acelerary ampliar el despliegue de las soluciones La transformacion ecolégica es nuestro propésito.
existentes, creando al mismo tiempo las soluciones del
futuro. Avanzamos de la mano de todas las partes
interesadas en nuestro negocio, convencidos de que los
retos economicos, sociales y medioambientales deben
formar un conjunto indivisible.
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El cambio climatico, el agotamiento de los recursos, el colapso de la biodiversidad, la TRAN SFMAC ION

contaminacion generalizada: la emergencia ecoldgica exige que vayamos mas alla de
la transicién. No podemos retrasarnos mas y esperar cambiar nuestros métodos
gradualmente. Es el momento de tomar elecciones decisivas y estructurales. Es el
momento de la transformacion ecoldgica.

ECOLOGICA

La transformacién ecolégica es la adaptacion radical de nuestros
modos de produccidn y consumo.

https://www.youtube.com/watch?v=Saui_R62AZE



http://www.youtube.com/watch?v=Saui_R62AZE
https://www.youtube.com/watch?v=Saui_R62AZE
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Veolia destina 1.5 mil millones de dolares al
acceso mundial al agua y al saneamiento

https://www.globagqua.com/noticia/veolia-destina-1-5-mil-millones-de-dolares-al-acceso-mundial-al-agua-y-al-saneami
ento/
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LAS
NACIONES UNIDAS

NO ZERD GOOD HEALTH CLEAN WATER
POVERTY HUNGER AND WELLBEING AND SANITATION

M’h w —’\’\f A 4

INDUSTRY, INNOVATION SUSTAINABLE CITIES RESPONSIBLE CLIMATE LIFE LIFE

ANDINFRASTRUCTURE 1 ANDCOMMUNITIES 1 CONSUMPTION 1 ACTION 1 BELOW WATER 15 ON LAND

abe

ANDPRODUCTION

para alimentar a una poblacion en crecimiento, a suministrar agua limpia y
saneamiento a quienes lo necesitan, o mejorando la eficiencia energética, y facilitando una
infraestructura resiliente, trabajamos con nuestros clientes para garantizar la economia
circular.

Nuestros objetivos comerciales estan alineados con 11 objetivos de la ONU para transformar
nuestro mundo.
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TRANSFORMACION ECOLOGICA

| LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
Promover la descarbonizacion

Energia limpia y asequible

Ciudades e industrias resilientes

Adaptacion al cambio climatico

| OPTIMIZAR LOS RECURSOS
e  Reduce los riesgos de escasez de agua

e  Asegurar la excelencia operativa

e  Ecodisefio de nuestras soluciones

e  Recuperacion de recursos

| TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION
Reducir la contaminacion del agua

Proteger la salud y el medioambiente
Reducir los residuos

Reducir la contaminacion del suelo

| MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA

Soluciones sostenibles de saneamiento y agua potable
Resolver la escasez de agua

Apoyar a la industria de alimentacion y bebidas
Proteger la biodiversidad en las areas marinas
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VEOLIA WATER TECHNOLOGIES

Fundado en Paris, Ingresos (2021) Empleados en todo

Francia el mundo

Patentes de Expertos en Instalaciones de

tecnologia innovacion mundial Investigacion con
con 200 cuatro sitios de
investigadores y investigacion

técnicos dedicados




Lider mundial en soluciones microbiologicas de lecho movil

»(Q VEOUA

‘Water Technologies
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AnoxKaldnes: creadores de la tecnologia MBBR

e Lider mundial en tecnologia MBBR
e 1000 Referencias alcanzadas en 2018
e Procesos MBBR
o Kaldnes™ Moving Bed
Hybas™
BAS™
ANITA™ Mox
IFAS ANITA™ Mox

o O O O
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‘ HISTORIA

1986 1989 2002 2007

Anox K\LDNES Q AnoxKaldnes  (9) VEOUA
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PROCESO DE BIOPELICULA Materia particulada
retenida

-~

adsorcion —\—b \ M
) ) \

difusion

Fase liquida
dlfusmn
A
erosion + _,.' >
Capa limite Biofilm Kaldnes™ media
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Ventajas de la tecnologia de lecho movil

Instalaciones compactas

Flexibilidad (p.ej. facil de aumentar la capacidad afadiendo mas soporte)
Tecnologia robusta; permite variaciones y perturbaciones

Operacion sencilla

Permite operar con altas concentraciones de SS sin pretratamiento

Facil de crear sistemas de varias etapas con microorganismos especializados

o ok Wb~
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Biodegradacion de la DQO Desnitrificacion Nitrificacion
DQO Q DQO NH4
\ Reactor Reactor “NA  Reactor
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BIOSOPORTE

Aspectos importantes

+ Alta superficie protegida por unidad de volumen
+ Permite un adecuada transferencia de masa

+ Evita la colmatacion

Alta durabilidad



Ciclo «20 MasterClass

MasterClass patrocinada por:
AGUASRESIDUALES.INFO
() veoua
Serie-Z
Serie - K Moldeado y reciclado.
Extruido. iUltima generacion para
Todas las aplicaciones disefio de biopeliculas 3D

.-
-
A .-
A -

F3 Especifico para P&P ~ Serie - Chip ®=recicLADO
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Nueva generacién de biosoportes: AnoxKTM Z-carrier

e Con forma de silla de montar

e Dividido en celdas, se pueden producir con diferentes alturas de las paredes
de compartimientos

e Permite controlar el espesor de biopelicula

AnoxK™ Z-400 : en produccion T .t
° TTSTA > A“"")%'
AnoxK™ Z-200: en produccion y /;C/_C,C\/\/\j\ \ /ﬁ\“~ /\
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Principio de control de biopelicula

« Disefo del carrier permite un autocontrol del espesor de biopelicula
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TECNOLOGIA PUNTA

« Moving Bed™ Biofilm Reactor, AnoxKaldnes MBBR™

* Biofilm-activated sludge process, AnoxKaldne BAS™

* Biofilm-activated sludge hybrid, AnoxKaldnes HYBAS ™

* Biofilm-activated sludge hybrid-SBR, AnoxKaldnes HYBAS™ for SBR

* Anaerobic ammonium oxidation, AnoxKaldnes ANITA™ Mox

Microcontaminantes, eXeno™
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Contexto - Impacto de la corriente de retornos en la EDAR
Primary settler Biological treatment Clarifier River

Thickener Digester Gas holder CHP

0.5-1% of WWTP inlet flow ‘ »ﬁ Q
10-20% of N-load

NH4 : 500-1500 mgN/L
COD : < 500mg/L

Sidestream Dewatering

G Sludge

disposal
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Contexto - Impacto de la corriente de retornos en la EDAR

Clarifier River

0.5-1% of WWTP inlet flow Thickener Digester ~ Gas holder

10-20% of N-load O
NH4 : 500-1500 mgN/L ‘
COD : < 500mg/L >

Sidestream Dewatering

Fuerte impacto en el disefio de la linea de aguas:

e M imient M |
ayor requ?tlmlen o de O, —Mayores soplantes Sludge
¢ Menor relacion C/N — Fuente externa de C =

disposal
o NH4 & NT de salida > limites de vertido
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Contexto - Impacto de la corriente de retornos en la EDAR
Primary settler Biological treatment Clarifier River

A N ITA ™ M ox Thickener Digester Gas holder

Tratamiento de retornos

eficiente en Coste & Energia

Sidestream Dewatering

# Sludge

disposal

25
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" Conventional N-removal _

Q.
oy, ’7/1;7).“

Heterotophs

cop .,
0% *No,

.., Heterotophs

cop ™.,
(60%) &
N,

‘ Anoxic

g CcoD

-100% COD

Es la solucién anammox de @VEOUA, eficiente en costes y
consumo energeético, para la eliminacion de N en corrientes de retornos
de plantas municipales y aplicaciones industriales

Ventajas en comparacién al proceso convencional
de eliminacién de N (nitrificacién/desnitrificacion):

Menor consumo de O, (-60%)

Sin consumo de DQO (-100%)
Menores emisiones de CO,

Menor produccién de fangos

Menor consumo de alcalinidad (-50%)

Anammox i
N, + NO;
89% 1%

Rendimiento:

o 75-85% de eliminacion de NIT
e 90% de eliminacion de N-NH4
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Biofilm

Carrier

AOB en biopelicula = limitacion NO AOB en floculos = menor limitacion NO
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ANITA™Mox — Configuracion MBBR e IFAS

MBBR . IFAS

b
Mejor para corrientes con sbCOD/NH, > 1 :

— Agua de rechazo tras THP + digestor anaerobio
— Agua de rechazo Co-digestion

Menos apropiado para SST elevados

Mas compacto que MBBR (1.5-2x menor)
+ Referencias recientes con THP

Mejor para corrientes con sbCOD/NH, <1 :
- Agua de rechazo de Digestor Anaerobio convencional
— Algunos efluentes industriales

Compatible con SST elevados (flujo continuo)

Muy robusto y facil de operar (1 tanque)

+ La mayoria de nuestras referencias hasta la fecha
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ANITA™Mox = 100% de retencion de la biomasa Anammox

MBBR = Media + Colectores
— Sin riesgo de pérdida de biomasa Anammox
— Sin impacto por TSS de entrada
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‘ ANITA™Mox = 100% de retencion de la biomasa Anammox

* Crecimiento lento de las bacterias anammox:

eliminaciéon DQO eliminacion N

Nitrifiant
Heterotroph AOB/NOB @

D>
2-3h 1 semana

— Largo periodo de arranque: hasta 18 meses
Estrategia de arranque desarrollada por Veolia = BioFarm:

— El ieriodo de iuesta en marcha se reduce a 3-4 meses
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Soporte Colonizado v Soporte virgen

=> Concepto BioFarm = Suministro de soporte colonizado para favorecer la
puesta en marcha de instalaciones ANITA™ Mox a gran escala



HUBGRADE™ para ANITA™ Mox
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Hubgrade Performance Plant

Caracteristicas Clave
Hubgrade

» Optimizacion de rendimiento,
automatizada en tiempo real

e Un servicio holistico basado en la nube para la optimizacién * Supervision remota de la

del rendimiento del proceso en tiempo real . operacion a traves de una
interfaz de usuario

e Basandose en datos operativos de sensores y algoritmos
online, esta solucién digital calcula puntos de ajuste
optimizados para equipos (soplantes, agitadores, bombas, « Disponibilidad de feedback
etc.), con el fin de ajustar los parametros que deben sobre el rendimiento y
manipularse (oxigeno y carga), proporcionando un estado de recomendaciones para una
“piloto automatico” de ultima generacion, y asi, optimizar todo
el proceso.

* Resumen de datos y KPI

mayor optimizacion
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Funcionamiento de la Optimizaciéon Avanzada
Hubgrade Performance™ Plant Architecture

EI operador mantiene el control...

Si El Operador decide NO
en SCADA qué
caracteristicas ON/OFF
Si PLC comprueba: NO
- Hubgrade Performance™
Hubgrade Performance™ | J Plant Hubgrade Performance™
- Comunicacién Plant

Plant

Calidad de Datos | wNO Control PLC basico
En general, existe control antes de
implementar Hubgrade
™ p an

Hubgrade Performance™ Plant Hubgrade Performance™ Plant

— mejor nivel de optimizacién posible

Optimizacion en tiempo real sin validar todos los datos
de los sensores

— nivel maximo de optimizacion
Optimizacién en tiempo real con todos los datos de los
sensores validados
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ANITA™Mox - Alcance extendido

+ + + +
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Start-up Kit con Hubgrade™ Plant
(incluido en el alcance basico)

Descripcién basica del control funcional de ANITA Mox
(incluido en el alcance basico)

Servicios y suscripcion a 1 :
Hubgrade™ Performance Plant para ,
operacion tras arranque AT —

(Recomendado, opcional)

Acuerdo Biofarm
(Recomendado, opcional)
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Sweden
Sweden
Denmark
Denmark
VA, USA
Poland
Switzerland
NC, USA
Finland
UK
IL, USA
Sweden
CO, USA
Sweden
Sweden
MD, USA
Australia

UK

Ireland
Poland
Sweden
USA

France

200 kgN/d
430 kgN/d
120 kgN/d
110 kgN/d
250 kgN/d
340 kgN/d
300 kgN/d
330 kgN/d
320 kgN/d
240 kgN/d -
940 kgN/d -
625 kgN/d -
4000 kgN/d -
1000 kgN/d -
800 kgN/d -
900 kgN/d -
1100 kgN/d -
875 kgN/d -
600 kgN/d -
642 kgN/d -
242 kgN/d-
430 kgN/d-

2000 kgN/d-

Municipal sidestream
Municipal sidestream THP
Municipal sidestream
Municipal sidestream THP
Municipal sidestream
F&B Industrial
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream
F&B industrial
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream

Municipal sidestream THP

Municipal sidestream THP
Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream

Municipal sidestream THP

2010
2012
2012
2013
2013
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2017
2017
2018
2018
2019
2020

2019
2020

2021

2021

2020

2020

\

In
> operation




Municipal AD sidestream

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Norway 113 kgN/d -
France 370 kgN/d-
Denmark 100 kgN/d-
France 50 kgN/d-
Finland 525 kgN/d-

USA 2600 kgN/d-
France 360 kgN/d
Finland 1500 kgN/d

USA 946 kgN/d

Slovenia 850 kgN/d
Switzerland 188 kgN/d

Bulgaria 2933 kgN/d

Municipal sidestream
Municipal sidestream
Municipal sidestream

Municipal sidestream

Municipal sidestream THP

Municipal sidestream
Municipal sidestream

Municipal sidestream

Municipal sidestream THP

Municipal sidestream

Municipal sidestream THP

2019
2020
2021
2020
2022
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2023

>

In
operation

Start-up

Design /
constructiol
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Gracias por
vuestra atencion.
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