|l Ciclo <20
MasterClass

AGUASRESIDUALES.INFO'




" ¥ ) o
] | AGUASRESIDUALES.INFO
&) —

“Convertir plantas de tratamiento
de aguas residuales en biofactorias:
Desde bio-recursos hasta productos de valor”

20 ABRIL

16:30 h. espanola

Elena Campos

Responsable de Soporte y control de procesos.
Responsable de depuracion.
Area Técnica.
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MasterC?ass patrocinada por:

L sacyr a gua
Sobre SE&CYI

Sacyr es un grupo global de infraestructuras y @m 2
servicios que cotiza en el selectivo espanol Ibex
35. Estamos presentes en mas de 20 paises en
cuatro continentes, en los que desarrollamos
proyectos innovadores de alto impacto
medioambiental, social y econémico.
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MaStecl‘l'ccl?sg(s) Sacyr Concesiones MasterClass

patrocinada por:
AGUASRESIDUALES.INFO Lineas de negocio verdes de la compaiiia, pilar de nuestra
estrategia corporativa: Sa C\Ir agu a
* Ciclo Integral y plantas de tratamiento de agua (Sacyr Agua) CONCESIONES
* Plantas de tratamiento de residuos (Sacyr Circular)
* Energias renovables (Sacyr Concesiones Renovables)

Concesiones Servicios

4.546 2.75¢€ 43 9,5 24 20

kilometros millones millones MME€

de autopistas de L de viajeros al de habitantes de inversion
afo atendidos r te gestionada
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Ciclo «20 rClass
MasterClass ada por:

- sacYragua
Sacyr Concesiones Agua.

* Gestion Integral del Ciclo del Agua y servicios urbanos, a través de
Concesiones o Asociaciones Publico-Privadas.

 Operacion y gestion de plantas de tratamiento y redes de
saneamiento y distribucion

* Inversiones y concesiones actuando como desarrolladores con ‘;fz/”/}},/,,f-j{-’,",';;'ﬁf

experiencia en proyectos BOO y BOOT wi <
* Disefio, ingenieria y construccion, de toda clase de Plantas de '
Tratamiento de Agua

@l]ﬂa TeoF d o ., 60 06 00
p==g Ciclo integral del agua e Produccion de agua X Desalacién
P

. roduccion de agua superior a * Lider en produccion de agua
* 9,5 millones de habitantes 2,2 millones de m3/dia desalada para uso agricola
abastecidos en Espania, Chile,
Australia, Oman y Argelia. * 14,6 millones de personas * 30,4 millones de m3 de agua
abastecidas al dia. / desalada para regadios /

Sacyr (sacyrwaterbrochure.com)
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c|cl? «20 MasterClass

MasterClass Procesos y Tecnologias patrocinada por:
AGUASRESIDUALES.INFO
SalYragua
OSMOSIS INVERSA AN
' OF7=0
. NANOFILTRACION it
. ULTRAFILTRACION T

. ELECTRODIALISIS REVERSIBLE
. PLANTAS POTABILIZADORAS CONVENCIONALES
. PRODUCCION DE AGUA ULTRAPURA (EDI y resinas)

. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CON
PROCESOS AEROBIOS O
8. ANAEROBIOS

9. TRATAMIENTOS TERCIARIOS (de Membranas o
10. /Convencionales)

11. MBR

12. DESCARGA LIQUIDA CERO

NOoOU,~,WNER

Calificacion y know-how para cualquier tipo de tratamiento de agua basado en la experiencia y la innovacion

sacyrwaterbrochure.com
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il - . PLAN SACYR SOSTENIBLE 2021-2025
Sostenibilidad como pilar: Plan Sacyr MasterClass

Sostenible 2021-2025 @" 5 18 48 180 patrocinada por:
Plan Sacyr Sostenible 2021-2025 o= SalCYragua

CONCESIONES

Ambicion

Ambioién Ambieér impacto Ambicién al Principales Objetivos s

Positivo

Plan Sacyr

Compromiso de Incrementar
Ser neutros reducirun 25% enun 50% la
en carbono las emisiones de inversion en
antes de alcances 1y 2 proteccién del
de juego
Compromiso de reducir las emisiones Reducir
absolutas de GEl de alcances 1y 2 en al minimo
un 42% yenun 25% las de alcance elindice de

3 en 2030, validados por SBTi. accidentabilidad

Sacyr Residuo

Duplicar la

Cero: aumentarla ) B

. B inversion en
. reutilizacion de
mujeres ) proyectos de
residuos hastaun

80% antes de 2025

directivas accion social

sacyrwaterbrochure.com
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Ciclg «
Mastel;ccfag(s)

AGUASRESIDUALES.INFO

» Nuestro Plan Estratégico 2021-2025 establece el objetivo de:
“Ser neutros en carbono antes de 2050”

ESTRATEGIA CONTRA EL CAMBIO
CLIMATICO
(afio base:2016)

2021 c ) ’

CORTO PLAZO
Obtenemos por primera vez ¢l sello “Calculo, Reduzco, Compenso” del
25% Minlisterlo para la Translclén Ecoléglca y ol Roto Demografico.

ms( ) > Hemos recibido por tercer ano consecutivo el reconocimiento “Reduzco” al reducir
un 8,41% la media de la intensidad de las emisiones de gases efecto invernadero
(GEl) en los alcances 1,2 y 3 de nuestras actividades en Espana en el trienio 2018-
2020 respecto al trienio 2017-2019.

50% ’

Alcance 1+ Alcance 2

2038 c

'- (=t
compensar parte de nuestra huella de carbono a través de un proyecto de absorcion que persigue
revitalizar una zona deforestada y con alto riesgo de desertificacion, eliminando riesgos erosivos,
aumentando la biodiversidad y mejorando la estructura y materia organica del suelo.

Ademas, hemos recibido por primera vez el reconocimiento “Compenso” por
LARGO PLAZO

100%

2080 (

Sacyr es la empresa mas sostenible del sector de infraestructuras y
construccion de Espaina y cuarta en el mundo por segundo afio

consecutivo, segun la evaluacion realizada por el Sustainalytics ESG Risk
Rating

MasterClass
patrocinada por:

SalVYragua

SUSTAINALYTICS STANDARD & POOR'S MEC! ESG RATING
S&P Global sClI @
™ sUSTAINALYTICS M
%7
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Ciclo «20 MasterClass
MasterClass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO S a cy r a g u a
HUELLA DE CARBONO “Compromiso medioambiental” CONCESIONES

Analisis de principales indicadores y elaboracion de
planes estratégicos y seguimiento.
+ Revision y actualizacion de parametros.

+ Deficon de afo base - imies - objfics 4

M Implementacion objetivos de mejora V4
NGV« Esirategia de ejecucion

I+ Cuantiicacion del ahoro alcanzado v
MUV Nivel de optimizacion desamollado

+ Revision del afio base
+ Verificacion cumplimento objetvos v
+ Mejora continua

Hemos obtenido por segundo aio consecutivo el sello
“Calculo, Reduzco, Compenso” del Ministerio para la
Transicién Ecolégica y el Reto Demografico

sacyrwaterbrochure.com
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Ciclo «20 MasterClass
MasterC?ass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

HUELLA DE AGUA “Compromiso medioambiental” Sacyragua

. - AENOR
SACYR “primera empresa del sector en certificar o
Declaracion de Verificacion de AENOR para

Huella de Agua ISO 40 046 por AENOR” b

SACYR S.A.

de la huella de agua correspondiente al periodo 2021.
Huella de agua por escasez (WSI) 2021

EXPEDIENTE: 2007/1787/VHAD1

18,91 Introduccion

SACYR S A ha encargado & AENOR INTERNACIONAL S.AU. (AENOR) llevar 3 cabo una verificacion
Imitacs de la huela de agua de i3z actvidsdes Inchidas en el informe de verificacion comespondiente
periodo 2021, el cusl acompafla 3 esta Deciaracién.

-154,435
Informe de huela de agua emitido por la Organizacion: IWFORME DE LA HUELLA DE AGUA DE SACYR
(POR ESCASEZ v PERFILES DEGRADATIVOS) EN EL ARO 2021 de fecha Junio 2022 y version 2.

MILLONES M

Regpr de x ¢
-200 -150 -100 -50 0 50 Medic Ampients y Energla.
SACYR SA. tuvo i3 responsablidad de reportar su huells de agua de acuerdo al referencial UNE-EN 120
14045:2016.

HUE L ADE AGUA

n: Sra. MARIA ENCARNACION MATEOS TEJEDOR - Directora de Calidad,

[ de agua directa M Huollade agua indirecta
Objetivo

El objetivo de ia verificacion e faciitar 3 jas partes interes3das un juicio profesional e independiente acerca
de |3 Informacion y datos contenidos en el Informe de huella de agua de SACYR 2.A. mencionado.

Categorias de impacto Sacyr Espanay Chile Alcance de la Verificacion

O,

0 /O Durante i verificacion se analz¢ Ia Informacion atendiendo al enfoque de control que estabiece el referencial
el referencial UNE-EN IS0 14045:2016. Es decr, ia compafila notica ios datos de agud atribulbies 3 las
operaciones sobre las que ejerce conrol.

El aicance de i3 verficackn se establece para 10das i3z acthvidades que presta Ia organizacken 3 nivel
Intemacional (ver anexo).

D indice de estrés hidrico (WSi)

El akcance del estudio abarca @ huela drects e de Sacyr, |! del grupo
diferenciada en es areas de negocio: © e Infr . 3e ncluye
también en el estudio la actividad de la< oficinas y |a sede central, :ﬂl.lﬂms enla :mwﬂa de Hoiding.

’ Afectacion a los recursos hidricos (MJ)

La evauacion de Impacto se ha realzado para i faze de caracterizacion, donde se describe is magntud del
efecto, de c3da uno de 103 procesos sobre las categorias de Impacto ambiental consideradas.

Afectacion a ecosistemas (PDFM2YR)

Las categorias de Impacto inciuldas en este estudio son:

’ Afectacion a la salud humana (DALY)

AENOR INTERNACIONAL SA UL (AENOR). C GENOVA 8, 25004 MADRID
Pagine 128 12
R-OTC-200.00-mwet

sacyrwaterbrochure.com
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MasterC?ass patrocinada por:

e SaclYragua
Concepto Biorefineria

AGUASRESIDUALES.INFO

i

Agua regenerada Productos de interés

Energia renovable
® Riego

e Limpiezas

e Uso industrial

¢ Biofertilizante (lodo)

e Carbdn activo/Biochar

e Fertilizantes (N, P)

e Otros productos (Arena, CO,..)

* Biogas
e Biometano
e Energia azul

Estacion Depuradora de Aguas Residuales

sacyrwaterbrochure.com
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MasterClass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

SalYragua

CONCESIONES

Proyectos de innovacidon relacionados

sacyrwaterbrochure.com
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MasterClass patrocinada por:
PROVECTO LIFE ((5) HyReward Sacyragua
@45
* Produccion de energia eléctrica mediante |la tecnologia de electrodialisis inversa (RED) aprovechando g]}”;;@
el gradiente salino entre dos disoluciones de diferente salinidad: salmuera de desaladora y agua B

residual tratada.

* Se genera Energia azul o de gradiente salino: renovable y sostenible, sin emisiones de CO, ni de otros
gases de efecto invernadero, sin consumo de reactivos

W% recHnoLosES ==

100%
mmm an¥i: WATER GROUP

RO reject

100%
" REDzzs:

CATHODE

7=
- (Aqua Battery
=

ol

RED effluent Low salinity
feed

sacyrwaterbrochure.com
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Proyecto Misiones Ciencia e Innovacion 2021

Cicl MasterClass
MasterC?ass SOSTENIBILIDAD, AGUA Y AGRICULTURA EN EL SIGLO XXI patrocinada por:
AGUASRESIDUALES.INFO
SOS-AGUA-XXI sacVYragua
CONCESIONES
) @?:*;;Z.ﬁ
El objetivo general del proyecto SOS-AGUA-XXI es investigar soluciones tecnoldégicas que ;i "-"H
teniendo como maximo exponente la sostenibilidad y |a eficiencia energética de los procesos b é*
propuestos, permitan desarrollar estrategias de gestion y tratamiento eficiente de recursos Ol
hidricos para el sector de la agricultura.
Desarrollo de la agricultura del siglo XXI e .‘, [:I]'I'I
a) Digitalizacidn e incorporaciéon de nuevas tecnologias a la agricultura del siglo XXI (modelos @CDTloficial

wr

predictivos, drones aéreos y submarinos) A T
0 * PUEDE. - A §

Plan de Recuperacién,
Transformacidn y Resillencla

b) Mejoras en la calidad del agua y uso de los recursos no convencionales para el
riego agricola (contaminantes emergentes, Boro en aguas desaladas, Hidrogeno verde)

c) Recuperacion de nutrientes y compuestos de interés de distintos tipos de aguas
(drenajes agricolas, salmueras de desaladoras, aguas residuales, etc.)

d) Estudios econédmicos y ambientales integrados

sacyrwaterbrochure.com
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Ciclo «20 MasterClass

MasterC ass patrocinada por:
Proyecto Ecolodo. cosNgogyragua
Fabricacion de carbdn activo a partir de lodos de EDAR O]

a =
Producir carbén activo mediante tratamiento térmico de lodo de EDAR para aplicaciones propias de la é] L ;

depuradora, en particular en procesos de desodorizacion
Bajo consumo energético puesto que el sistema es automantenido.

Valorizar un producto residual transformandolo en un material adsorbente capaz de eliminar de forma
eficiente los olores en EDAR.

Activacion con nanoparticulas de hierro para mejorar la eficiencia de eliminacion de sulfuros

L8 '2"'88

am R l.‘fl R

) Universitat d'Alacant
Universidad de Alicante

Hl Centro para el Desarrollo
v Tecnoldgico Industrial
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| Ciclo «20 MasterClass
MasterC?ass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO . ’ , S a Cy r a g u a
Smart Met Value. Uso de biogas de EDAR para vehiculos

Objetivo general: Desarrollo de tecnologia para obtencion de biometano a partir de biogas producido en |
tratamiento de fangos de EDAR que cumpla con la normativa actual y futura, con una concentracion de b,,“w;
metano (CH,) por encima del 90%.

Desarrollo de un prototipo de depuracion, compresion y almacenamiento de biometano y sistema de

llenado de vehiculos (gasinera) operativo en la EDAR de Guadalajara

S Fundacion

MY Gomez Pardo

iotech

. Centr 1 Di 11
B Tocnoidgico industial

Union
do Desarrolo Regional

Sierizen
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DENITOX.

Ciclg «Z( MasterClass
MasterClass patrocinada por:
Anammox -DENITOX coSNCEas,.ONCEsyr agua

Nueva tecnologia de eliminacion de nitrogeno basada
en el proceso de oxidacion anaerobia autotrofica
(Anammox), con tecnologia de biopelicula sobre
lecho fijo sumergido (biofiltro) en unica etapa,
aplicable al tratamiento de efluentes con alto
contenido en nitréogeno y bajo contenido en materia
organica (retornos linea de lodos) y potencialmente a
la linea de agua.

Efluente

b et

Influente

1.800 . r 100%
1,600 g: T v 00’ o [ 90% Va|0reS
. L e . I . . . s
_ 1o AWy VO medios |Eliminacién
El.zoo ‘ e | Vp‘ ; } :::{: % (mg/l) media
e 1LY A ' o b Nitrogeno total influente 870
8 ) ! N[t IR aox B Nitrogeno total efluente 206 75%
g 600 BN 2\ ] * e | 3 , | &
AN, o0t N-NH, efluente 110 77,9%
R . . O b 20%
RAY | N-NO: efluente 5
N S S S . S S N-NO3 efluente 76
600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 820 840
Time (d)
¢ TNInfluent ® TN Effluent ¢ N-NH4remova |
¢ TN Removal ——5 per. med. moév. (TN Influent) ——5 per. med. mov. (TN Effluent )
—5 per. med. mév. (N-NH4 removal) ~—5 per. med. mév. (TN Removal)
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Ciclo «20
Mastel;cc ass

AGUASRESIDUALES.INFO

LIFE-TRANSFOMEM. Reciclaje de membranas de Ol desechadas

transfs 0

Il dea

Proceso de reciclaje

End-of-life membranes used in high
pressure filtration process:
reverse osmosis

Polyamide Fuig

Selective polymer
0,1% of membrane

thickness

Transformation

QO

It suffers sodium hypochlorite
chemical attack

¥

Recycled membranes to be used at
low pressure filtration process

Ultrafiltration

Nanofiltration
Polyamide

Polysulfone

Polysulfone

Reutilizacion de membranas para el tratamiento
terciario de agua residual

MasterClass
patrocinada por:

SaCYyr agua

CONCESIONES

i.i i”:"‘ii‘

Muy alta calidad de permeado en términos de Sdlidos
en Suspension y Turbidez.

Alta eliminacion de E.Coli y Coliformes

Los nutrientes (N y P) y contaminantes emergentes no
son retenidos por la membrana (soluble)
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Ciclo «20 MasterClass
MasterClass patrocinada por:

| sacCYragua

CONCESIONES

En resumen....

La sostenibilidad y los criterios ESG son el pilar fundamental de |a estrategia de
crecimiento del Grupo Sacyr

Los objetivos de la compania incluyen reduccion importante de la huella de carbono y

de la huella de agua. Transformar las EDARs que operamos en biofactorias es una
herramienta fundamental para alcanzar nuestros objetivos.

En Sacyr vemos el agua residual como un recurso que puede proporcionar productos

de alto valor, como agua, fertilizantes, energia, etc...

El principal producto de valor de la biofactoria es el agua regenerada que puede y

debe ser aprovechada. @ g @

acyrwaterbrochure.com
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