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Optimizacion de la EDAR mediante el uso de
soluciones de control de aireacion y de fosfatos
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Eliminacion de nitrogeno en la EDAR

Control de la aireacion
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astertlass i Por qué necesito la eliminacion automatizada de patrocinada por:

nitr(l)genO? Endress+Hauser [Z1]

Debo cumplir con mis limites de efluentes para nitrogeno total y
amonio

Liquiline Control, combinado con la medicion de amonio, nitrato y
oxigeno, es la solucién perfecta para la eliminacion automatica de
Imtrogeno y, por lo tanto, cumple de forma fiable con los valores
imite

Me gustaria reducir mi OPEX para la aireacidn

Liquiline Control ajusta dinamicamente el suministro de aire a las
fluctuaciones en la carga del afluente y optimiza asi el consumo de
energia.
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Process optimization
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Control de la aireacion intermitente

Concentracion DO

Aeration basin Secondary clarifier .
Concentracién NH4 and NO3
®
¢
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O Zone 1/ Meas. display blower 01/03/2023 16:07-22 Operator = Parametros de la aireacion
Status ‘ Process values intermitente:
Blower |
| Mode: AUTOMATIC 02 189 mgh == NH4N 0.08 mg/ = Etapa actual
) Process: Intermittent D NO3-N  5.00mg/l = Duracion de la etapa
Dosing | phase: Denitrification | Nanorg  5.08 mgfl #» Nivel de NH4
Last Duration 70.8 min s Limite de oxigeno
Phase end: 1107 min dinamico
NH4 Rate: +0.0 ﬂ.;ﬂ
| Dyn.O2set  2.00 mg/l
Edit
Setup
@ BiloweryDO1 0%
: Baseload 0%
Diag Flush deactivated
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Control de la aireacion intermitente — Valores limite

/~ Zone 3/ Blower [ Values

21/03/2009 23:40:04

Qperator

NH4-Limits Run time blower Dyn. O2 set-point Flush
MNHAmin 0.80 |mgfl | Tnmin 20 min | OZmin 0.80 |mg/l ON |
NHdmax |  2.00 MG | Trimax 120 |min | O2max| 240 |mg/

Blower base load Stop-time blower NH4-Rate Flush duration
Base 0 |% |Tdmin 20 |min | [ o |t 4 | min
load

Flush pause time
- Rate ma/l
Tdmax 180 min | o 4 h

80 min

Zone 1 | fone 2 |

return |
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Instrumentacion

Opcion 1:
Liquiline Control CDC81 ISEmax CAS40D para COS61D para Liquiline CM44x
medicion de amonioy medicion de oxigeno
nitrato disuelto
Opcion 2:
) E !}] il
Liquiline Control CDC81 Analizador amonio Preparacién muestra Fotometro medicion COS61D para
CA80AM CAT820 nitratosCAS51D medicion de oxigeno
disuelto
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Control de la aireacion continuo

Aeration basin Secondary clarifier

Return activated sludge (RAS)
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Caudal de entrada

Concentracién en la entrada de
NH4 y NO3

Concentraciéon DO

Concentracion en la salida de
NH4 y NO3

Caudal de la masa de aire
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Control de la aireacion continuo — Desnitrificacion
(} Zone 1/ Meas. di5p|;-_,-'1 : 01/03/2023 16:53:53 Operator s Céalculo dela carga de amonio y
Blower Status - denitrification Process values conversion a demanda de aire
Mode: AUTOMATIC NH4-N .00 mg/l -
_ NO3-N  0.89 mgl D C icti
Load ajalysis = Control predictivo
Dosing blys Nanorg  6.89 mg/l — P
NH4-N | gaq 350 kgth 1
BMAIf oy 483 b0 ko/h Quy  583.8m%h # Encendido temprano de las
T until nis 09 h 'O soplantes en caso de picos de
ln carga
Edit
Setup
Diag

Graph

Zone 2 fone 3
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Y Zone eas. ¢ 01/03/2023 16:50:C Operato = Soplantes encendidas en la

Status - nitrification Process values balsa de aireacion

- Mode: AUTOMATIC 02 1.90 mg/! o
g MH4-N 230 mgil n L] Coptrol predlcjclvo de lazo

Dosing NO3-N  0.61 mgfl abierto (tuberia)
wiNH4 2.00 magfl

Q2mi . fl L.
e 100 Mo = Ellazo de control principal
wO2max 300 mgll
_ T consta de:
Yoipe ' kgm = Control feedback NH4
i Y NH4 16000 kg " = Control feedback 02 min

Y 02max 0.0 g # Control feedback O2 max
Y 02min 00 kah

Setup [ zqp 1000 94

Q ¥ zone 995 %
Diag ) Ygm 1600.0 kgh

Zone 2 \ Zone 3 \ Deni \m Graph |
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Control de |la aireacion continuo - Instrumentacion

g 4.

Liquiline Control CDC81 2 x ISEmax CAS40D para 1 x COS61D para Liquiline CM44x C.au(%alimetrf)
mediciéon de amonio y medicién de oxigeno Liquid and air
nitrato disuelto flow
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Caso real: Datos EDAR

EDAR Municipal

Poblacion de diseio: 20,000 PE
Control aireacion intermitente
2 balsas de aireacion

2 soplantes por balsa

Total 4 soplantes en el tratamiento
bioldgico
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Rofary Lobe Compressor

Scheme of type definition
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TYPE OF TECHNOLOGY ROTARY LOBE COMPRESSORS
SERIES ROTARY LOBE COMPRESSORS DELTA
HYBRID
DESIGN
MEDIUM AIR , NEUTRAL GASES
CONVEYING / COMPRESSION OIL-FREE
PERFORMANCE DATA
PRESSURE DIFFERENCE, mbar 1,000
VOLUME FLOW*, m3f h 1,390
MOTOR POWER, kw 55
SOUND PRESSURE, max. db(A) 74

Sound pressure level without blow-off noise, with acoustic enclosure.

* corresponds to the measured delivery volume flow converted to the
customer-specific suction conditions p = 1,0 bar, t=20°C, rF = 0%
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Control de aireacién Con Liquiline Control Beneficio / Ahorro

Tiempo de aireacion por dia ~16.5 h ~11 h
€/kWh 0.23 € 0.23 €
Potencia por compresor 50 kW 50 kW

Consumo energético por dia

825 kWh 550 kWh 275 kWh
(1 compresor)

Consumo energético por afo

301 125 kWh 200 750 kWh 100 375 kWh
(1 compresor)

Coste energético por dia

189.75 € 126.50 € 63.25 €
(1 compresor)

Coste energético por aire

69 258.75 € 46 172.50 € 23 986.25 €
(1 compresor)

Ahorro aprox. 33 %
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Eliminacion de fosfatos en la EDAR

Precipitacion de fosfatos
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automatizada de fosfato?

Debo cumplir con mis limites de efluentes para fosforo total

Liquiline Control combinado con un analizador es la solucion perfecta
para la dosificacion automatizada de precipitantes y, por lo tanto,
cumple de forma fiable con los valores limite.

Me gustaria reducir mi OPEX para la precipitacion de fosfatos

Liquiline Control ajusta perfectamente la demanda de precipitante a
la carga de fosfato, por lo que se evita la sobredosificacion.
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Eliminacion de fosfato — Control de |lazo abierto

Caudal de entrada

Medicién de PO4 en |a entrada

Dosificacion controlada por lazo
abierto
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Eliminacion de fosfato — Control de |lazo abierto

{3 Zone 1/ Meas. display dosing 17/02/2021 16:12:15 Service Informacion adicional:
Status Process values # Consumo total
Blower :
Mode: AUTOMATIC Tot. consumption  0.097  m? ~_—= Consumo medio
. @-consumption 4.3 I i s i
Type of control Open-loop oflin 462 h " Duracion hasta el siguiente
Dosing Fun time 39 34 h c L - [lenado del tanque
onsumption 37 lih
SeL-points Pump rate 31 % = Consumo actual
PO4P. 0.8 mafl = Ratio bomba
Min dosing 0.0 %
f-factor 13
Edit Process
PO4-P o 06 ka/h
Setup | tobedosed 27 I7h PO4-P ... 1.9mg/l
. Q1 200,0 m*h .
Diag En el control de lazo abierto

el punto de dosificacion esta

' Zone 2 \ Zone 3 detras del punto de medicién
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Eliminacion de fosfato — Control feedback

MasterClass
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Caudal de entrada
Medicion de PO4 en la salida

Dosificacion controlada por control
feedback
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Eliminacion de fosfato — Control feedback

G‘ Zone 1{ Meas. display dosing 171022021 16:12:15 Service |nf0rmacién adicional:
Blower Status Process values = Consumo total
Mode AUTOMATIC TO;; consumption  0.097 m? = Consumo medio
Type of control Feedback -consumption ng :’:h = Duracion hasta el siguiente
Dosing SRS 2224 e ' “~ llenado del t
: _ Consumption 19 Ih — €nado deltanque
Set-points mer‘. 30.0 m%h Pump rate 16 % # Consumo actual
PO4P,, 08 mafl ﬁ_ = Ratio bomba
Min dosing 0.0 % i
Edit
Setup =
| PO4-P genr 1.9 mgil
Diag 1] En el control Feedback el
5 1 : . . L 4 r
L &2 490w punto de dosificacion esta
7one 2 | Zone 3 antes del punto de medicion
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Control avanzado — Lazo abierto + Feedback

{} Zone 1/ Meas. display dosing 17/02/2021 15:54:53 service Informacion adicional:

Status Process values = Consumo total
Mode: AUTOMATIC Chemical:Tot. consump. 29.732  m? “é = Consumo medio
Type of control R-Optimization g'm”sur";pﬂt:ﬁg ng :;'h PR = Duracion hasta el siguiente
Run time 2955  h _ Consumption  100.0 I/ llenado del tanque
Sig exchange Replace Qinf  200,0 m3h PuMmp rate 100 % — = Consumo actual
Set-points fS #» Ratio bomba
PO4-Per 0.8 mgfl ‘ﬂ
hin dosing 0.0 %

Edit [-factor 13
Process

Setup | PO4-P . 4.4 ka/h ] POAP 20,0 mg/l
to be dosed 208 Irh PO4-P et 1.0 mg/l

Diag | fa s 338 N o ggg-g "‘:;: En el control Feedback el

e o punto de dosificacién esta

| Zone2 | Zone 3 entre dos puntos de medicion
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Precipitante y valores limite

/' fone 3 fDosing f Values 2170372009 23:31:18 Qperator
Type of precipitant Precipitant tank Dosing pump Set-point
3 Liter
Mgt e Volume | 10 | me |Q__. | 1000 |%e|PO4P| 080 | mg/
Precipitant composition Re-fill tank Signal exchange
Per- oz 000 | %
centage 40.0 g, | tanked 10 m= Replace
Fe armnount Dosing parameter
Density p : (i 3
1300.0 :ﬂ Fill Bfactu:ur 1.30 Influent 100.00 mh
Precipitant consumption PO4-P| 1000 ma/l
fSafety 1.05 Influent
Counter  RESET
FO4-P
mqg/l
Effluent 2.00 9

Zone 1 | fone 2 | return |
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Eliminacion de fosfato — Instrumentacion

-
»
Liquiline Control Analizador de Preparacion de Caudalimetro Tanque de precipitante
fosfato CASOPH muestra CAT820 y bomba de dosificacion



Cicl? «20 MasterClass
MastercClass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO
Endress+Hauser £Z1]

Caso real: Control feedback
 EDAR municipal con 30,500 PE

Dosificacién del Punto de medicion
precipitante de PO4

b

Entrada

A A

Recirculaciéon interna

Caudal relevante en
el punto de medicién
= influente + retorno
lodos activos

Retorno de lodos activados
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Caso real: Control feedback

Flow*100 [m3/d]
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—&—Influent = —&—Precipitant consumption = —ll—PO4-P effluent aeration =~ —><—P04 setpoint
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#» Valores dentro del limite a
la salida

= Consumo promedio de
precipitante antes de
Liquiline Control: 314 1/d

= Consumo promedio de
precipitante usando

Liquiline Control: 204 1/d

—> Ahorro precipitante 35%
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Gracias por
vuestra atencion.
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