




Optimización de la EDAR mediante el uso de 
soluciones de control de aireación y de fosfatos



Eliminación de nitrógeno en la EDAR

Control de la aireación



¿Por qué necesito la eliminación automatizada de 
nitrógeno?

Debo cumplir con mis límites de efluentes para nitrógeno total y 
amonio 

Liquiline Control, combinado con la medición de amonio, nitrato y 
oxígeno, es la solución perfecta para la eliminación automática de 
nitrógeno y, por lo tanto, cumple de forma fiable con los valores 
límite.

Me gustaría reducir mi OPEX para la aireación

Liquiline Control ajusta dinámicamente el suministro de aire a las 
fluctuaciones en la carga del afluente y optimiza así el consumo de 
energía.



Estrategias de control de la aireación 
para reducir el consumo de energía
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Control de la aireación intermitente

Concentración DO 
Concentración NH4 and NO3
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Control de la aireación intermitente
• Parámetros de la aireación 

intermitente:
• Etapa actual
• Duración de la etapa
• Nivel de NH4
• Límite de oxígeno 

dinámico



Control de la aireación intermitente – Valores límite



Control de la aireación intermitente -
Instrumentación

+ +

Opción 1:

Liquiline Control CDC81 ISEmax CAS40D para 
medición de amonio y 
nitrato

COS61D para 
medición de oxígeno 
disuelto

+

Liquiline CM44x

+

Liquiline Control CDC81 Analizador amonio 
CA80AM

Preparación muestra
CAT820

++ +
Fotómetro medición 
nitratosCAS51D

COS61D para 
medición de oxígeno 
disuelto

Opción 2:



Control de la aireación contínuo

Caudal de entrada
Concentración en la entrada de 
NH4 y NO3
Concentración DO
Concentración en la salida de
NH4 y NO3
Caudal de la masa de aire
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Control de la aireación contínuo – Desnitrificación
• Cálculo de la carga de amonio y 

conversión a demanda de aire

• Control predictivo

• Encendido temprano de las 
soplantes en caso de picos de 
carga 



Control de la aireación contínuo – Nitrificación
• Soplantes encendidas en la 

balsa de aireación

• Control predictivo de lazo 
abierto (tubería)

• El lazo de control principal 
consta de:
• Control feedback NH4
• Control feedback O2 min
• Control feedback O2 max  



Control de la aireación contínuo - Instrumentación

+

Liquiline Control CDC81

++

Caudalímetro
Liquid and air 
flow

2 x ISEmax CAS40D para 
medición de amonio y 
nitrato

1 x COS61D para 
medición de oxígeno 
disuelto

+

Liquiline CM44x



Caso real: Datos EDAR

• EDAR Municipal

• Población de diseño: 20,000 PE

• Control aireación intermitente

• 2 balsas de aireación

• 2 soplantes por balsa

• Total 4 soplantes en el tratamiento 
biológico



Ahorro económico y energético

Control de aireación Por tiempo Con Liquiline Control Beneficio / Ahorro

Tiempo de aireación por día ~16.5 h ~11 h ~5.5 h

€/kWh 0.23 € 0.23 € -

Potencia por compresor 50 kW 50 kW -

Consumo energético por día
(1 compresor)

825 kWh 550 kWh 275 kWh

Consumo energético por año
(1 compresor)

301 125 kWh 200 750 kWh 100 375 kWh

Coste energético por día
(1 compresor)

189.75 € 126.50 € 63.25 €

Coste energético por aire
(1 compresor)

69 258.75 € 46 172.50 € 23 986.25 €

Ahorro aprox. 33 %



Eliminación de fosfatos en la EDAR

Precipitación de fosfatos



¿Por qué necesito la precipitación 
automatizada de fosfato?

Debo cumplir con mis límites de efluentes para fósforo total 

Liquiline Control combinado con un analizador es la solución perfecta 
para la dosificación automatizada de precipitantes y, por lo tanto, 
cumple de forma fiable con los valores límite.

Me gustaría reducir mi OPEX para la precipitación de fosfatos

Liquiline Control ajusta perfectamente la demanda de precipitante a 
la carga de fosfato, por lo que se evita la sobredosificación.



Eliminación de fosfato – Control de lazo abierto

Caudal de entrada
Medición de PO4 en la entrada
Dosificación controlada por lazo 
abierto
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Eliminación de fosfato – Control de lazo abierto
Información adicional:
• Consumo total
• Consumo medio
• Duración hasta el siguiente 

llenado del tanque
• Consumo actual
• Ratio bomba

En el control de lazo abierto 
el punto de dosificación está 
detrás del punto de medición 



Eliminación de fosfato – Control feedback

Caudal de entrada
Medición de PO4 en la salida
Dosificación controlada por control 
feedback
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Eliminación de fosfato – Control feedback

En el control Feedback el 
punto de dosificación está 
antes del punto de medición 

Información adicional:
• Consumo total
• Consumo medio
• Duración hasta el siguiente 

llenado del tanque
• Consumo actual
• Ratio bomba



Control avanzado – Lazo abierto + Feedback
Información adicional:
• Consumo total
• Consumo medio
• Duración hasta el siguiente 

llenado del tanque
• Consumo actual
• Ratio bomba

En el control Feedback el 
punto de dosificación está 
entre dos puntos de medición 



Precipitante y valores límite



Eliminación de fosfato – Instrumentación 

+

Liquiline Control Analizador de 
fosfato CA80PH

Preparación de 
muestra CAT820

+ +

Tanque de precipitante 
y bomba de dosificación

+

Caudalímetro



Caso real: Control feedback
• EDAR municipal con 30,500 PE

Aireación 1 Aireación 2
SC

Recirculación interna

Retorno de lodos activados

Entrada

Dosificación del 
precipitante

Punto de medición 
de PO4

Caudal relevante en 
el punto de medición 
= influente + retorno 
lodos activos



Caso real: Control feedback
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Influent Precipitant consumption PO4-P effluent aeration PO4 setpoint

• Valores dentro del límite a 
la salida

• Consumo promedio de 
precipitante antes de 
Liquiline Control: 314 l/d

• Consumo promedio de 
precipitante usando 
Liquiline Control: 204 l/d

→ Ahorro precipitante 35% 



Gracias por 
vuestra atención.




