HYPER AOP

AOP como nunca has visto.
Nanotecnologia TiO,.
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En este mismo momento, millones de
radicales hidroxilo estan limpiando el aire
que respiramos.

Hoy os mostraremos cdmo los utilizamos
para limpiar el agua.




éSabias que cada vez que un rayo golpea la atmadsfera,
libera una energia de hasta 30.000 Kelvin,

ionizando el aire y generando radicales hidroxilo

qgue eliminan contaminantes, limpian el aire y

reducen los gases de efecto invernadero?
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EL RAYO EN UNA BOTELLA
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1. Numero de ciclos (reactores AOP)
2. Generacion OH* limitada a la superficie TiO,
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HYPERAO

600% MAS POTENTE EN COMPARACION CON AOP
REDUCCION TIEMPO TRATAMIENTO
ELIMINACION DE COMPUESTOS ANTES “IMPENSABLES”







Donador de oxigeno atdomico (ROS) uv/o, =DQO: 1,5-2:1
HYPERAOP = DQO: 0,15-0,2:1

0,

Co-catalizador de nanocristales dopado (aumenta tiempo e-/h+) HYPERAOP.\)




Adsorcion + Redox

Salida
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600% MAS POTENTE






TECNOLOGIA

Electrooxidacion

Fotocatalisis con TiO,

Plasma Frio y Descargas de Corona

Ozonizacion avanzada (O3 + H,0,, UV)

Proceso Fenton y Foto-Fenton
Biorreactores de Membrana (MBR)
Biorreactores Anaerobios (UASB, EGSB)
Carboén Activado (GAC/PAC)

Zeolitas y Silices Modificadas
Electrocoagulacion

Osmosis Inversa y Nanofiltracién

Destilacion por Membrana

¢COMPETENCIA DE HYPERACP | ?
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Gran competidor en términos de mineralizacion total. Produce
radicales hidroxilo sin necesidad de reactivos adicionales. Alto
consumo energeético.

Eficiente en farmacos, pesticidas y colorantes, peroc mucho mas
lenta que HYPERAOP® e inviable a nivel industrial en gran nimero
de casos.

Alto potencial, genera radicales reactivos y ozono, pero aun no
esta totalmente optimizado a escala industrial.

Similar a HYPERAOP® pero con limitaciones en mineralizacidn total.
Puede formar subproductos toxicos y necesita control continuo.

Mineraliza bien fenoles, colorantes y pesticidas, pero requiere
pH acido y genera lodos férricos.

Aunqgue degrada materia organica, no mineraliza completamente
contaminantes recalcitrantes.

Biodegrada algunos compuestos, pero no es eficaz para
hidrocarburos ni farmacos entre otros.

No mineraliza, solo adsorbe. Puede usarse como pretratamiento
antes de HYPERAOP".

Adsorben pero no destruyen los contaminantes, por lo que no
compiten en mineralizacion.

Puede eliminar fenoles y colorantes, pero no mineraliza
completamente compuestos persistentes.

Separa los contaminantes pero no los destruye, generando un
concentrado que necesita otro tratamiento.

Remueve contaminantes por evaporacion, pero no los mineraliza,
por lo que no es un competidor directo.

HYPERAOP



TECNOLOGIA CAPEX

Electrooxidacion Elevado

Plasma Frio y Descargas de Corona Muy elevado

Ozonizacion avanzada

OPEX

Requiere electrodos avanzados
(BDD, Pt, MMO), reactores
especializados, alto consumo de
energia.

Elevado

Tecnologia emergente con
infraestructura y consumo
energético elevado.
Infraestructura para generacion de

Muy elevado

Alto consumo energético, reemplazo
de electrodos, manejo de cloruros en
aguas salinas.

Consumo energético extremo y
tecnologia no optimizada a nivel
industrial.

Costo de generacion de ozono y

Elevado ozono y control de pH. Necesita Elevado consumo de reactivos, pero sin
(O3 + H,0,, UV) , . . . ..
tecnologias adicionales. residuos fisicos.
No requiere infraestructura i )
i Consumo continuo de reactivos (H,0,,
avanzada, pero si reactores 0e L,
Proceso Fenton y Foto-Fenton Moderado . . Elevado Fe?*), generacién de lodos y costos de
especificos y sistemas de control de L,
neutralizacion.
pH.
. . Consumo energético, mantenimiento y
Altamente eficiente. Poco espacio. . L
N Elevad g sencillo. F4cil ) Bai limpieza minimo.
evado igero. Sencillo. Facil manejo y uso. Bajo L
HYPERAOP) & 1o ! Consumibles minimos.

/

Sin infraestructura.

Sin uso de quimicos y/o reactivos

HYPERAOP






;DONDE ESTAMOS?

HYPER A@

PRESUPUESTO APROXIMADO
PRUEBAS DE LABORATORIO

PILOTAJE CON AGUA SINTETICA

PILOTAJE CON AGUA INDUSTRIAL

INSTALACION REAL



ORIGEN, CAUDAL, VOLUMEN
TIEMPO
ANALITICA (D20}

TRANSPORTE
ANALITICAS
GESTION DE RESIDUOS

SOLICITUD

I, technical@h2otitanium.com

HYPER@

DATOS

PILOTAJE A ESCALA

USAR Y PUBLICAR RESULTADOS

PRESUPUESTO APROXIMADO DE LA
SOLUCION FINAL

_ PILOTAJE
ANALISIS DE RESULTADOS
PRESUPUESTO FINAL

DEFINIR TIEMPO NECESARIO PILOTAJE
ADECUACION HIDRAULICA Y ELECTRICA
INFORME PERIODICO DE RESULTADOS

PILOTAJE WV SITY

PUESTA EN MARCHA DEL EQUIPO
VISITAS DE SEGUIMIENTO PERIODICAS
ANALISIS DE RESULTADOS
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. & G ¢EN CUANTO TIEMPO LO QUIERES RESOLVER?

AZUL DE METILENO
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¢EN CUANTO TIEMPO LO QUIERES RESOLVER?
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¢EN CUANTO TIEMPO LO QUIERES RESOLVER?

ESPIDIDOL

Granulado para solucién oral sabor menta

Ibuprofeno (arginina)

20 sobres de granulado p






PFAS

CO-CATALIZADOR A BASE DE OXIDO DE INDIO IRRADIADO A 254 nm

EXPERIMENTAL TEST 1

X5 REPETICIONES

MINUTES ABS| DEFLUORACION
0 1,310
15 0,88 6%
30 0,23
45 0,06

EXPERIMENTAL TEST 2+1mg/| PSF

X5 REPETICIONES

MINUTES ABS| DEFLUORACION
0 1,310
15 0,58 88%
30 0,14
45 0,04

ABS
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LABORATORIO

ABS vs t OXIDO DE INDIO

y =-0,0293x + 1,28
R?=0,959
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MINUTES

ABS vs t OXIDO DE INDIO + 1mg/l PERSULFATO

y =-0,0283x + 1,155
R?'=0,9009

10 20 30 40 50
MINUTES
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OPORTUNIDAD UNICA

SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS DE PFAS CON LA TECNOLOGIA HYPERAOP
A
UNA UNICA EMPRESA UBICADA EN EUROPA

COMPROMISO:

* TRAS LA PRESENTACION DEL PRESUPUESTO DE LA SOLUCION FINAL Y SIEMPRE QUE EL
PILOTAJE ALCANCE LOS RESULTADOS ACORDADOS, LA EMPRESA SELECCIONADA ESTARA
CONTRACTUALMENTE OBLIGADA A ADQUIRIR LA SOLUCION PRESUPUESTADA
INICIALMENTE






