
AOP como nunca has visto. 
Nanotecnología TiO₂.
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JAQUE MATE 



En este mismo momento, millones de 
radicales hidroxilo están limpiando el aire 
que respiramos.

Hoy os mostraremos cómo los utilizamos 
para limpiar el agua.



¿Sabías que cada vez que un rayo golpea la atmósfera, 

libera una energía de hasta 30.000 Kelvin,           

ionizando el aire y generando radicales hidroxilo          

que eliminan contaminantes, limpian el aire y 

reducen los gases de efecto invernadero?



EL RAYO EN UNA BOTELLA 



ORIGEN Y DESARROLLO 





1. Número de ciclos (reactores AOP)
2. Generación OH limitada a la superficie TiO2
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600% MÁS POTENTE EN COMPARACIÓN CON AOP 
REDUCCIÓN TIEMPO TRATAMIENTO 
ELIMINACIÓN DE COMPUESTOS ANTES “IMPENSABLES” 



EL EQUIPO 



Co-catalizador de nanocristales dopado (aumenta tiempo e-/h+)

Donador de oxígeno atómico (ROS)

Entrada

Salida
O1

UV/03              = DQO: 1,5-2:1
HYPERAOP = DQO: 0,15-0,2:1
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600% MÁS POTENTE 



ALTERNATIVAS 





Elevado
Altamente eficiente. Poco espacio. 
Ligero. Sencillo. Fácil manejo y uso. 
Sin infraestructura.

Bajo

Consumo energético, mantenimiento y 
limpieza mínimo.
Consumibles mínimos.
Sin uso de químicos y/o reactivos

TECNOLOGÍA

Electrooxidación Elevado

Requiere electrodos avanzados 
(BDD, Pt, MMO), reactores 
especializados, alto consumo de 
energía.

Elevado
Alto consumo energético, reemplazo 
de electrodos, manejo de cloruros en 
aguas salinas.

Plasma Frío y Descargas de Corona Muy elevado
Tecnología emergente con 
infraestructura y consumo 
energético elevado.

Muy elevado
Consumo energético extremo y 
tecnología no optimizada a nivel 
industrial.

Ozonización avanzada 
(O₃ + H₂O₂, UV)

Elevado
Infraestructura para generación de 
ozono y control de pH. Necesita 
tecnologías adicionales.

Elevado
Costo de generación de ozono y 
consumo de reactivos, pero sin 
residuos físicos.

Proceso Fenton y Foto-Fenton Moderado

No requiere infraestructura 
avanzada, pero sí reactores 
específicos y sistemas de control de 
pH.

Elevado
Consumo continuo de reactivos (H₂O₂, 
Fe²⁺), generación de lodos y costos de 
neutralización.

CAPEX OPEX



LAS PRUEBAS 



PRUEBAS DE LABORATORIO 

PILOTAJE CON AGUA SINTÉTICA 

PILOTAJE CON AGUA INDUSTRIAL 

INSTALACIÓN REAL 

¿DÓNDE ESTAMOS? 

PRESUPUESTO APROXIMADO 



SOLICITUD 

DATOS 

PILOTAJE A ESCALA 

USAR Y PUBLICAR RESULTADOS 

ORIGEN, CAUDAL, VOLUMEN 
TIEMPO 

ANALÍTICA (DQO) 

TRANSPORTE 
ANALÍTICAS 

GESTIÓN DE RESÍDUOS 

PILOTAJE 
ANÁLISIS DE RESULTADOS 

PRESUPUESTO FINAL 

PRESUPUESTO APROXIMADO DE LA                
SOLUCIÓN FINAL 

PILOTAJE IN SITU 
SOLO ESPAÑA 

DEFINIR TIEMPO NECESARIO PILOTAJE 
ADECUACIÓN HIDRÁULICA Y ELÉCTRICA  
INFORME PERIÓDICO DE RESULTADOS 

PUESTA EN MARCHA DEL EQUIPO 
VISITAS DE SEGUIMIENTO PERIÓDICAS 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

NDA 

technical@h2otitanium.com 
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¿EN CUÁNTO TIEMPO LO QUIERES RESOLVER?



y = -7,7697x + 268,77
R² = 0,9991
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¿EN CUÁNTO TIEMPO LO QUIERES RESOLVER?



IBUPROFENO C12H18O2 

y = -10,854x + 1908,2
R² = 0,9987
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PFAS 



LABORATORIO 

PFAS 

CO-CATALIZADOR A BASE DE ÓXIDO DE INDIO IRRADIADO A 254 nm

y = -0,0293x + 1,28
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EXPERIMENTAL TEST 1 X 5 REPETICIONES
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EXPERIMENTAL TEST 2+1mg/l PSF X 5 REPETICIONES
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OPORTUNIDAD ÚNICA

SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS DE PFAS CON LA TECNOLOGÍA HYPERAOP 
A 

UNA ÚNICA EMPRESA UBICADA EN EUROPA 

COMPROMISO:
• TRAS LA PRESENTACIÓN DEL PRESUPUESTO DE LA SOLUCIÓN FINAL Y SIEMPRE QUE EL 

PILOTAJE ALCANCE LOS RESULTADOS ACORDADOS, LA EMPRESA SELECCIONADA ESTARÁ 
CONTRACTUALMENTE OBLIGADA A ADQUIRIR LA SOLUCIÓN PRESUPUESTADA 
INICIALMENTE



MUCHAS GRACIAS 

technical@h2otitanium.com 


