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Water Utility

Transformando juntos el agua

Satisfacer la creciente demanda de agua limpia y segura requiere
una transformacién de la forma en que gestionamos todo el ciclo
del agua, desde el agua potable hasta las aguas residuales, desde
las comunidades hasta el riego.

En Grundfos trabajamos en colaboracion con todas las partes
interesadas en este delicado ecosistema: clientes, ingenieros,
consultores, socios y proveedores. Juntos creamos soluciones
inteligentes y sostenibles de bombeo y energia solar para
optimizar la gestion del agua en todo el mundo. Esto nos
permitira construir una infraestructura hidrica resiliente,
preparada para afrontar cualquier desafio climatico.

Juntos hacia un futuro sostenible del agua en aplicaciones
como:

 Captacion de aguas subterraneas y riego

* Suministro de agua potable

* Gestion de aguas residuales

* Gestion de inundaciones

* Soluciones para la captacion de agua bruta




Como alargar la vida atil
de los equipos de
bombeo.

Ultimas innovaciones en
el diseno de bombas.




¢Sabias que las empresas del sector del agua son
responsables del 4% del consumo energético global,
segun la Agencia Internacional de la Energia (IEA)?

En otras palabras, el consumo energético de las
empresas dedicadas al ciclo del agua en el mundo es
practicamente igual al consume energético de toda
Australia.

A pesar de los esfuerzos para aumentar la eficiencia,
este niUmero sigue subiendo, y la IEA prevé que
aumente mas de un 50 % de aqui a 2030.

Este aumento es debido a tendencias positivas, como
el hecho de que las empresas del sector ahora son
capaces de gestionar mas agua residual o que el
suministro de agua potable cada vez alcanza a mas
poblacién en todo el mundo.

Source: Page 122 IEA World Energy Outlook 2018, https://iea.blob.core.windows.net/
assets/77ecf96¢-5f4b-4d0d-9d93-d81b938217cb/World_Energy_Outlook_2018.pdf

GRUNDFOSsS ¢

Possibility in every drop



éPor qué es importante un correcto ™
mantenimiento de bombas y sistemas?

253 gramos

Emisiones medias de dioxido de carbono por kWh de electricidad producida en las 6
mayores economias de Europa (Alemania, Francia, UK, Italia, Espaia y Paises Bajos)

Datos de noviembre de 2023

Veamoslo con un ejemplo:
Bomba de 100kW

Bombea 3001/s @ 25 metros durante 5.000 horas/ano
Eficiencia total con mantenimiento adecuado: 80%.
Tras dos anos sin mantenimiento, la eficiencia cae al 70%.

La diferencia entre la potencia consumida después de dos anos es 65,700 kWh.

Emisiones adicionales de CO, tras dos anos: 1 66 tO ne | d d dS
Costes de la energia: 1 3,0 OO:€.

0.2 €/kWh

‘data from electricitymaps.com




Elegir la bomba correcta

Cuando seleccionamos una bomba para aguas residuales, hay
muchos factores que considerary a veces el operador tiene
especificaciones adicionales que también hay que considerar.

Uno de los factores mas importantes para asegurar una vida util
larga y sin problemas es el punto de trabajo donde la bomba estara
funcionando. Conocer la aplicacién también es critico.

Para conocer el punto de trabajo, debemos conocer la curva del
sistema.

Pero la curva del sistema no es constante, y tampoco lo es el
rendimiento a lo largo de toda la curva de la bomba ya que el
punto de trabajo también va variando con el tiempo.

iY todo esto empeora aun mas sin el mantenimiento correcto!

Por no hablar de la correcta seleccion de materiales,
recubrimientos, tipos de cables, etc.

También se deben tener en cuenta los sensores y los sistemas de
monitoreo y recopilacion de datos para un mantenimiento
predictivo.

Coste del ciclo de %tY¥
\(-EL

Selecciona la bomba
correcta para tu
aplicacion y punto de
trabajo
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Best Efficiency Point

Es el punto de maxima eficiencia de la bomba y el
punto 6ptimo de funcionamiento para el cual la
bomba ha sido diseniada.

Seleccionar una bomba con el punto de trabajo lo mas
cerca posible del BEP asegurara:

* Menores episodios de atasco

* Menores vibraciones

* Intervalos de mantenimiento mas largos: mayor vida
util de rodamientos, cierres, ejes, etc. Por tanto,
menor mantenimiento en general.

* Menor consumo energético

* Mayor vida util de la bomba

Head

freg,

Range of the
longest MTBF*

freq,

v

Flow Q

MTBF: Mean time Between Failures
BEP: Best efficiency point

POR: Preferred operating range
AOR: Allowed operating range




Diseno de la estacion de bombeo: Clave para asegurar la fiabilidad y
mantener los costes bajos.

El diseno influye en la sedimentacion y la capa de flotantes.

La velocidad del agua y los dispositivos para limpieza mantienen en
buenas condiciones las tuberias y reducen las pérdidas por friccion.

Unos adecuados niveles de arranque/parada ayudaran a garantizar
la limpieza de la estacién de bombeo.

Operar con VFD puede reducir el consumo energético y ayudar a
mejorar las condiciones de operacion.

Los sensores, asi como las soluciones digitales, pueden ser de gran
ayuda en el mantenimiento predictivo.

Dependiendo del controlador tendremos disponible una adaptacion
automatica para mejorar el consumo especifico, estimaciones de
caudal, variacion de los niveles de arranque/parada,
funcionamiento hasta “ronquido” y muchas mas funcionalidades.

Una comunicacion y monitorizacién remota adecuadas puede
reducir costes y horas de trabajo.

Lovd

,\

Diseho optimo de la
estacion de
bombeo, controles y
U ELIHE




éRecibe el mantenimiento preventivo y
periodico la atencion suficiente?

Y, sobre todo, ¢ merece la pena?




Empresa a cargo del mantenimiento preventivoy correctivo de
mas de 100 estaciones de bombeo durante 2 anos.

Pertenecientes a diferentes empresas del sector.

Conclusiones en relacion con el dimensionamientoy

mantenimiento de las bombas:

* 54% de las bombas funcionaban a un caudal inferior al 50%
del caudal éptimo (BEP), y fuera del rango AOR definido por

el fabricante.

» 43% de las bombas funcionaban con valores de eficiencia
inferiores hasta en 15 puntos porcentuales con respecto a las

curvas oficiales del fabricante.

Hablando desde la
experiencia:

¢ Qué nos dice un
mantenedor de
estaciones de bombeo?




Principales conclusiones:

* Sustituir bomba por bomba y no tener en cuenta posibles
alternativas, supone continuar con un equipo que puede ser

ineficiente y mas caro de lo necesario.

* Un mantenimiento regular mejora considerablemente el

rendimiento de todo el sistema.

* Una mala seleccion de la bomba no solo supone mayor
consumo energético si no también mayores costes de

mantenimiento.

Hablando desde la
experiencia:

¢ Qué nos dice un
mantenedor de
estaciones de bombeo?




iQué debemos hacer?

En el fondo... todos
* Inspecciones regulares: No solo de la bomba si no también de sabemos como hacerlo

todos los elementos que forman parte de la estacion de mejorou
bombeo. ;Cada cuanto tiempo? Dependera de las
condiciones en planta, el perfil de funcionamiento, fiabilidad
requerida y horas de funcionamiento.

* Antes deir alainstalacion debemos revisar todos los datos

disponibles (sensores, controlador, monitorizaciéon remota) y
comprobar factores como la evolucion de la energia
especifica, atascos, alarmas, reparaciones recientes. Consulta

siempre el manual del fabricante para definir los pasos a

seguir una vez alli.




iQué debemos hacer?

En el fondo... todos
e Una vez en lainstalacion, escuchala © Busca sonidos de sabemos como hacerlo

[ ]
cavitacion, vibraciones, signos de corrosion, dafos visibles a mejor...

simple vista, desgaste o dafos en cables. Revisa si hay
sedimentacién o una capa muy espesa de flotantes (jpuede
afectar al funcionamiento de los sensores!). Revisa el cuadro
eléctrico (humedad, corrosién, roedores) asi como las
alarmas.

— Silos atascamientos son habituales, puede deberse a un
incremento de la holgura entre impulsor y voluta o cubierta
de aspiracion.

Revisa todos los elementos y si es posible lleva a cabo una
limpieza a fondo con camion o con las bombas y limpia

también las tuberias aumentando la velocidad del agua.




éHas revisado todas tus estaciones de bombeo...? ¢

» iConoces los costes totales asociados a todas tus estaciones de bombeo? Con esa
informacion puedes ahorrar horas de trabajo, energia, repuestos y reducir emisiones.

* ;Tienes costes operativos mayores en alguna de las estaciones de bombeo? ;Por qué?
iPodemos comparar de alguna manera entre ellas?

* ;Queé cosas podemos implementar de manera sencilla?
* Revisa el punto de trabajoy la curva del sistema.
* ¢Son necesarios elementos para redirigir el caudal o su velocidad?

* Niveles de arranque y parada: Quiza se pueden modificar para disminuir la altura
estatica.

* ;Supondria alguna mejora usar VFD?
* Revisa el impulsory su holgura: 1 mm de mas puede suponer -3/-8% en eficiencia.

* Revisa las bombas y su antigliedad: ;Tendria sentido una nueva mas eficiente?

* jLimpieza, limpieza, limpieza!



» Con las mas problematicas o que mas costes suponen,
tendria sentido hacer un analisis mas detallado para
. (]
encontrar las causas y los ahorros potenciales. Ahora, revisa a fondo las

10 estaciones con mayores
gastos operativos

* Sino cuentas con los
recursos/conocimientos/equipamientos para hacer un
analisis asi, puedes contar con asesoria externa.

* Se pueden hacer una investigacion con distinto nivel de
detalle:

» Basada Unicamente en datos teodricos a partir de
las hojas de datos de los equipos. Un calculo
teorico de lo que una sustitucion podria suponer.

* Recopilar todos los datos relevantes como
caudal, niveles, energia consumida, etc.. Se
puede obtener de los sistemas de monitorizacion
existentes y analizarlos para hacer un informe
mas realista.

» O podriamos instalar equipo de medicion
especifico y recopilar datos durante cierto
tiempo. Con esa informacion y una inspeccion
visual tendriamos una imagen muy clara de lo
que ocurre en el bombeo.




Y por ultimo...

éConoces nuestro impulsor abierto Open S-tube
para agua residual?




Impulsor Open S-tube® ™

Fiable Impulsor
Este sistema hidraulico se desarrollé para la gama SE/SL de 9-30 kW y se
introdujo en el mercado a principios de 2021. En todo este tiempo, no se ha
registrado ni un solo atasco.

Autolimpiante y con bajo consumo energético

La hidraulica es autolimpiante, no acumula trapos ni fibras y funciona
constantemente con un alto rendimiento que, ademas, se mantiene
estable.

Esto significa que el sistema hidraulico funciona siempre con el menor
consumo de energia indicado en las curvas de rendimiento.

s . e+ e e o e Cubierta de aspiracién
Maxima eficiencia hidraulica

La eficiencia hidraulica es de hasta el 87% y el NPSH requerido tan bajo
como 2 a 3 metros alrededor del punto de mejor eficiencia.

Amplia gama
La hidraulica con impulsor Open S-tube® esta disponible en toda la gama
SE/SL, hasta 63 kW.

Voluta de la bomba



SmartTrim:
Maximise effich
with minimal €
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En Espana, una estacion de bombeo no daba abasto para
satisfacer una demanda muy cambiante a lo largo de las
estaciones debido a las fluctuaciones en el tamano de la poblacion
y las precipitaciones.

La zona tiene 18.000 habitantes, que aumentan a unos 200.000
durante el verano. Para complicar aun mas las cosas, el tiempo
persistentemente seco se ve interrumpido de vez en cuando por
lluvias repentinas e intensas.

La solucion: SE.56M.630.4.51D.250

«Ante todo, nuestro cliente no ha tenido ni un solo incidente de
atasco desde que instalamos la nueva bomba SE. A pesar de las
enormes fluctuaciones en los volimenes bombeados, la nueva
bomba ha ampliado la capacidad de la estacion de bombeo lo
suficiente como para permitirle seguir el ritmo de la demanda».

Ademas, el personal de la estacion de bombeo esta ahorrando
hasta cuatro horas-hombre de limpieza por cada atasco evitado.

José Vicente Verdejo
Ingeniero de ventas de Grundfos
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