




PROCESO  CONVENCIONAL 
DECANTACION PRIMARIA + LODOS 

ACTIVOS



Tabla 1. Consumo eléctrico medio para eliminar materia orgánica DBO5

% ELIMINACIÓN

DBO5

CONSUMO

ESPECÍFICO

Kwh/m3

CONSUMO

ESPECÍFICO

Kwh/KgDBO5

DECANTACIÓN PRIMARIA 35% 0,005 0,014

LODOS ACTIVOS 

(sin N/DN)
65% 0,154 0,237



Figura 1. Fraccionamiento de la DBO5 y eliminación en Decantación Primaria. 



PROCESO PRONOX



Figura 2. Diagrama de bloques, proceso PRONOX 



• The PRONOX (HRAS) removes the organic material, measured as COD,

using two different mechanisms:

• 1) Carbon redirection, where pCOD and cCOD fractions are removed by

bio-adsorption (bio-flocculation) and redirected into the sludge matrix,

while biodegradable sCOD is removed by storage (bioaccumulation)

when electron acceptor is available.

• 2) Carbon harvesting, where redirected COD is recovered through

settling without having been metabolized by bacteria and sent to

anaerobic digestion.



Figura 3. Procesos principales implicados en la Redirección y Captura de carbono.
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Figura 4. Planta Piloto en EDAR Montornès, Consorci Besòs-Tordera



Figura 5.  Pilot Plant Process Diagram

ESQUEMA PROCESO PRONOX



Figura 6. Diagrama de proceso de la Planta Piloto adoptada según el simulador SUMO

WWTP 
(IN)

ANOXIC REACTOR A1 (LOW)
(0,4 m3)

ANOXIC REACTOR A1(HIGHT)
(0,4 m3) OXIC REACTOR A2

(0,8 m3)
THREE COMPART. CLARIFIER 

(1,0-1,4 m DI)
EFFLUENT

WAS SLUDGE

DEFLOCULATION PUMP

WAS PUMP

POINT SEPARATOR



RESULTADOS PLANTA PILOTO
PROCESO PRONOX



Tabla 2.  Pilot Plant influent characteristics



Tabla 3.  Pilot Plant operating conditions in each experimental period



Tabla 4.  Reactors and settler operation parameters



Tabla 5.  COD fraction concentration averages at influent and removal in each experimental period



Figura 11. 24 h monitoring of the process control parameters: waste sludge flow rate and 
MLSS concentration in reactor R2, dissolved oxygen (DO) and recirculation flow rate.



Figura 7. Rendimientos de eliminación de cada fracción de DQO para cada Periodo 1,2,3,4,5,6,7,8,9 y para la media 
de los nueve Periodos



Figura 8. Daily variations of the influent and effluent concentrations of A) sCOD; B) pCOD; C) COD and D) BOD5.



Figura 12. sCOD, cCOD, pCOD and COD removal percentage related to their influent concentration



Figura 10. COD influent mass balance distribution: waste, out and oxidized



Figura 9. Reparto porcentual   de DBO5(OUT) y DBO5 (ELIM)(LINEA DE AGUA) en relación a DBO5(IN), para los Periodo 
1,2,3,4,5,6,7,8 y 9 



Aplicación de los Resultados de la Planta Piloto al Estudio del 
Consumo Energético de una EDAR con Nitrificación-

Desnitrificación, Digestión anaeróbica y Cogeneración



Figura 13. Balance DQO y TN.  Decantación Primaria, Nitrificación-Desnitrificación y Digestión Anaerobia.



Figura 14. Balance DQO y TN. Proceso PRONOX, Nitrificación-Desnitrificación, Digestión Anaerobia de Lodos y 
ANAMMOX en línea de Retornos



Tabla 6. Ahorro del consumo eléctrico Total de la EDAR

EDAR
TRATAMIENTO BIOLÓGICO 

ELIMINACION DE NUTRIENTES
DIGESTION ANAEROBIA- COGENERACIÓN 

DESODORIZACIÓN , VENTILACIÓN Y CLIMATIZACIÓN 
INFLUENTE:  DQO 725/ SS  398 / VSS 321 / DBO5 334 / TKN 74

EDAR DECANT.PRIMARIA 
NITRIF-DESNITR.

DIGEST.ANAEROBIA

EDAR
PROCESO  PRONOX 

NITRIF-DESNITR.
DIGEST.ANAEROBIA

ANAMMOX

KWH / M3 KWH / M3
BOMBEO DE ELEVACION DE AGUA BRUTA 0,060 0,060
PRETRATAMIENTO 0,007 0,007
DECANTACIÓN PRIMARIA Y BOMBEOS 0,005 0,005
HRAS OXIDACIÓN DQO 0,000 0,015
HRAS BOMBEO RECIRCULACION 0,000 0,013
TRATAMIENTO BIOLOGICO                             MATERIA CARBONOSA 0,189 0,108
TRATAMIENTO BIOLOGICO    NITRIFICACIÓN DESNITRIFICACIÓN 0,089 0,067
BOMBEOS LODOS ACTIVOS 0,035 0,035
ANAMMOX 0,000 0,020
MANEJO DE LODOS Y DIGESTIÓN ANAEROBIA 0,062 0,062
EQUIPOS DESHIDRATACIÓN 0,056 0,056
SERVICIOS AUXILIARES 0,012 0,012
ILUMINACION 0,030 0,030
DESODORIZACIÓN, VENTILACIÓN Y CLIMATIZACIÓN 0,035 0,035
CONSUMO ELÉCTRICO ESPECÍFICO TOTAL                    KWH/ m3 0,580 0,525
CONSUMO ELÉCTRICO ESPECÍFICO TOTAL                    KWH/ Kg DQO 0,800 0,724

0,000 0,000
ENERGIA ELÉCTRICA ESPECÍFICA COGENERADA         KWH/ m3 0,318 0,368
CONSUMO NETO ELÉCTRICO ESPECÍFICO                     KWH/ m3                   0,262 0,157

% DE ENERGIA GENERADA 54,8% 70,1%
AHORRO ENERGÍA ELÉCTRICA 0,0% 40,1%



EDAR 24.000 m3/dia DECANT.PRIMARIA PRONOX+ ANAMMOX

PRONOX 1.000

R.ANOXICOS 12.000 6.600

R.OXICOS 9.000 5.550

ANAMMOX 230

TOTAL  m3 21.000 13.380

DISMINUCIÓN VOLUMEN 36%

Tabla 7.  Volumen Reactores de Proceso EDAR de 24.000m3/ dia



VENTAJAS DEL PROCESO PRONOX

REDUCCION DEL VOLUMEN DE REACTORES                     36%

REDUCCION DEL CONSUMO ELECTRICO TOTAL                40%





Gracias por vuestra 
atención.




