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CONTROL DE VERTIDOS



Objetivos

CONTROL DE VERTIDOS

¿Quién contamina?

¿Qué contaminantes vierte?

¿Cuánto contamina?

¿Patrones y estacionalidad de vertidos?

¿Cuánto debe pagar? (Canon de vertido)

¿Cómo se le debe controlar? 

(Plan de control)

¿Cómo afecta al proceso de la 

EDAR? Calidad y costes

• Cumplir con las autorizaciones de 

vertido de los organismos de 

cuenca.

• Reducir el canon de vertidos de 

los organismos de cuenca.

• Proteger la red de saneamiento.

• Salvaguardar las EDAR urbanas de 

vertidos nocivos.

• Fomentar buenas prácticas en 

empresas y ciudadanos.

• Contribuir a la sostenibilidad y 

protección del medio ambiente.



MARCO LEGAL

Europa
2024/3019

TARU (Art.14)

2000/60

D. Marco del Agua

91/271

Tratamiento de ARU

España
RD Legislativo 1/2001

Ley de Aguas
RD 849/1986 -> RD 665/2023

DPH

CCAA Ley 9/2010, de

Aguas para Andalucía.

Ley 12/2002 Reguladora del

Ciclo Integral del Agua de

Castilla-La Mancha.

Ley 10/1993, Vertidos 

Líquidos

Industriales al 

Sistema Integral

de Saneamiento de la

Comunidad de 

Madrid.

Ley 2/1992, 

saneamiento de las 

aguas

residuales de la 

Comunidad

Valenciana.

Municipal Ordenanzas de Vertidos

NEW



MARCO LEGAL

Ordenanzas de Vertidos

OBJETO Y ÁMBITO DE APLICACIÓN

PROCEDIMIENTO DE AUTORIACIÓN DE VERTIDO

VERTIDOS PROHIBIDOS Y VERTIDOS LIMITADOS

CONTROL E INSPECCIÓN DE VERTIDOS

INFRACCIONES Y SANCIONES



ACTORES, COMPETENCIAS E INSTUMENTOS

SEPRONA

AYUNTAMIENTOS*

Gob. AUTONÓMICO

ENTIDADES DE 

SANEMIENTO

MEDIO 

RECEPTOR

Art. 101 Ley de 

Aguas

ALCANTARILLADO

DPMT

DPH

COLECTORES 

GENERALES C.A.

CONFEDERACIONES

HIDROGRÁFICAS (MITECO)

Empresas Gestoras

Permiso de Vertido

AAI

Licencia Ambiental

Declaración Responsable Ambiental

Comunicación Actividades Inocuas

*Entidades supramunicipales o Comunidades de Usuarios de vertidos 



SANCIONES

AYUNTAMIENTOSGob. AUTONÓMICO
CONFEDERACIONES

HIDROGRÁFICAS (MITECO)

- Cuando el vertido afecta a DPH

- Sanción según Reglamento DPH y 

TRLA

- Cuando el vertido afecta 

DPMT

- Actividades AAI

- Sanción según leyes 

autonómicas 

- Cuando el vertido afecta al 

normal funcionamiento del 

sistema de saneamiento

- Sanción según leyes 

sectoriales, ordenanza

Muy grave

Tipos de infracciones

Grave

Leve

• Magnitud y tipo del vertido.

• Impacto ambiental causado.

• Reincidencia del infractor.

• Colaboración en la investigación.

• Capacidad económica del infractor.

1 millón eur
Galicia: 100.000 eur

Cataluña: 150. 000 eur

…

Hasta:

Ordenanzas: Lo establecido hasta lo 

que permita la ley sectorial aguas

En caso de no especificar: Ley 

Bases Régimen Local -> 3.000 eur 

(reducción de hasta 40%)

Código Penal Art. 325 y 

329 - Delito Ecológico

Cuando se produzca o pueda 

producirse un daño grave al medio 

ambiente



SANCIONES - Ejemplos

Sanción Ayuntamiento Manzanares 100.000 eur 

( 23.000 daños + 77.000 sanción) 
Sanción Ayuntamiento Ágreda 172.000 eur ( 15.000 

daños + 157.000 sanción) 

Sanción empresa 50.000 eur



SANCIONES - Ejemplos



CLASIFICACIÓN DE VERTIDOS

Establecen criterios para 

clasificar en:

• Domésticos

• Asimilables a domésticos

• Industriales

Vertidos

Con presencia de sustancias peligrosas

•Cuando se constate su presencia (supera el límite de 

cuantificación analítica)

Clasificación:

•Lista I: Sustancias según la Orden de 12 de noviembre de 

1987 y modificaciones.

•Lista II: Según el Real Decreto 995/2000.

•Lista prioritaria: Según la Decisión nº 2455/2001/CE.

Ilícitos y sancionables

Sin presencia de sustancias peligrosas

El anexo IV del Decreto 606/2003 de modificación de  del RD 

Dominio Público Hidráulico, clasifica los vertidos industriales 

en 3 clases y 17 grupos según la clasificación CNAE

ORDENANZAS MUNICIPALES



SUPERVISIÓN DEL CUMPLIMIENTO

Planes de Autocontrol

•Análisis Periódicos: Las empresas deben realizar análisis 

periódicos de los vertidos, contratando laboratorios 

acreditados para estos controles.

•Frecuencia y Parámetros: Definidos por ordenanzas 

municipales, permisos de vertido, licencia ambiental, AAI, 

etc.

•Informes : Los resultados de los análisis se envían 

entidades públicas para su supervisión.

•Autocontrol Tutelado: Procedimiento propuesto donde las 

empresas coordinan los análisis con laboratorios 

acreditados y la administración para asegurar 

transparencia. 

Supervisión Municipal o Supramunicipal

•Inspecciones: Los ayuntamientos realizan inspecciones 

periódicas para asegurar el cumplimiento de las normativas 

de vertido.

•Verificación de Permisos: Se comprueba que las 

empresas tengan los permisos necesarios y respeten los 

límites de emisión.

•Potestad Sancionadora: Los ayuntamientos pueden 

sancionar a las empresas que incumplan la normativa, por 

superar límites de vertido, dañar instalaciones o no tener 

permiso.

•Régimen Sancionador: Aplicación de sanciones según las 

ordenanzas municipales o la ley de bases del régimen local. 

Plan de Control 

de Vertido (PCV)
Empresa gestora PCV o/y EDAR 

UNE 17025: Acreditación como laboratorio de ensayo

UNE 17020: Acreditación como entidad de inspección



SUPERVISIÓN DEL CUMPLIMIENTO

Licitaciones de Control de Vertidos Industriales

Planes integrales de control de vertidos, incluyendo:

• Estudio del censo industrial

• Plan de muestreo con sectorización de la red e inspecciones con levantamiento de 

acta oficial

• Búsqueda de vertidos con incumplimientos

• Plataforma de gestión de datos

• Tramitaciones de permisos industriales de vertido

• Tramitaciones de expedientes sancionadores.

Tendencias:

•Requerimientos de organismos de cuenca: Enfoque en toma de muestras, análisis y 

asesoramiento jurídico. Importancia de inspecciones con actas oficiales.

•Licitaciones supramunicipales: Mayor uso de medición en continuo y plataformas digitales 

para optimizar la gestión.

•Ordenanzas municipales: Creciente necesidad de actualizar normativas obsoletas.



BENEFICIOS DE UN BUEN PCV

Evolución del ahorro en la producción total de lodos y lodos con metales 

pesados

Fuente: • Ahorro anual de más de 7 M €

BENEFICIOS:

Nuevo impuesto sobre el depósito de residuos en 

vertedero Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados 

para una economía circular

• Ahorro costes de explotación por menor 

carga contaminante a depurar

• Prolongación de la vida útil de la 

infraestructura

• Ahorro para los ayuntamientos que 

tienen que abonar un menor canon 

vertidos 

• Incremento de la calidad de las masas de 

agua

• Fomento de la responsabilidad 

corporativa 



IMPACTO DE LOS VERTIDOS - EDAR

Acciones para reducir el impacto

• Derivar volumen de vertido a balsas de 
laminación

• Aislar reactor biológico, conservando 
biomasa sana 

• Incrementar nº de líneas en 
funcionamiento 

• Modificar parámetros operacionales 
(RAS, SAS, DO, etc.)

• Inhibiciones
• Desequilibrios poblacionales 
• Incremento lodos
• Impacto calidad efluente

Efectos EDAR

Estrategia de control 

en continuo



IMPACTO DE LOS VERTIDOS – MEDIO 

RECEPTOR

• Eutrofización
• Mortalidad de fauna 

acuática
• Alteración en los 

ecosistemas
• Riesgo biológico y químico 

en aguas de baño

Calidad aguas superficiales y 

mares 

• Infiltración de nitratos y 
pesticidas

• Otros contaminantes poco 
biodegradables (HC y 
Disolventes)

• Impacto en el suministro de 
agua potable

Contaminación de acuíferos

• Metales pesados
• Microplásticos
• Residuos farmacéuticos y 

cosméticos (equilibrio 
hormonal y resistencia 
bacteriana)

Acumulación de contaminantes



IMPACTO DE LOS VERTIDOS 

• Atascos
• Corrosión
• Gases tóxicos

Daños infraestructura

• Riesgo salud pública
• Impacto en el turismo
• Costes saneamiento y 

potabilización
• Sanciones
• Daños a la reputación

Daños socio económicos



EJEMPLOS

Empresa alimentaria

Aceites y grasas Vertido citrícola

Artículos hosteleríaVertido vinícola



PCV TRADICIONAL



PCV TRADICIONAL

Control discontinuo mediante procedimientos manuales (campañas de muestreo y análisis posterior en 

laboratorio) 

Fase de planificación y ejecución del PCV Actuación ante un evento de vertido

Mediante estudio del municipio y/o 

conocimiento experto se establecen:

▪ Ubicación de puntos de muestro 

(Individuales, sectoriales y generales).

▪ Frecuencia de toma de muestras.

▪ Parámetros que se van a analizar en cada 

muestra.

Cuando se detecta algún incumplimiento se 

procede de las siguientes maneras:

▪ Los técnicos sacan sus propias 

conclusiones sobre la procedencia del 

vertido en base a su experiencia y a los 

datos históricos.

▪ En numerosas ocasiones no sé encuentra 

al causante del vertido o en caso de que se 

sospeche de una industria es muy difícil 

de justificar su autoría. 



PCV TRADICIONAL

Baja eficacia de las 

campañas de 

muestreo

Control discontinuo 

Ejemplo (Periodo 1 año)

Vertido

• Vertidos: 5 eventos

• Duración: 30 minutos

Plan de muestro

• Muestras: 12 muestreos/año

• Tipo muestra: puntual ( 7 seg aprox.)

Resultado

• Probabilidad de fallarlos todos: 99,7%

• Probabilidad de detectar uno: 1/292



OTROS PUNTOS DE MEJORA

Baja conciencia respecto a la importancia que tiene el control de los vertidos para la preservación del 

entorno y de las infraestructuras de saneamiento. Industrias y Administraciones locales

Ordenanzas obsoletas o ausencia de las mismas 

Ejecución de arquetas de registro que no permiten la instalación de los elementos necesarios 

para ejecutar el control de los vertidos

Escaso mantenimiento de las redes de saneamiento



RETOS Y DIFICULTADES

Fuerte dependencia del 

conocimiento previo de la 

zona

Dificultad para realizar 

análisis de los datos 

históricos

Control discontinuo de la 

red de saneamiento

Difícil coordinación entre 

los servicios de: Operación 

de EDAR – Control 

Vertidos

Baja tasa de detección 

de vertidos (vertidos 

detectados/muestras 

analizadas)

Baja tasa de 

identificación del 

responsable del vertido 

(industrias 

sancionadas/vertidos 

detectados)

Alta frecuencia de 

impactos negativos en 

EDAR, expuestas a 

vertidos sin ningún tipo 

de avisos

SewerTracker



SEWER TRACKER



SEWER TRACKER

Creada por expertos  



Fuentes de datos

EDAR SCADA

Data logger (3g/4g o 

NB) o RTUs

Sensores de 

nivel y 

velocidad

Sensores de 

calidad (pH, 

ORP, EC , Temp 

, Turbidez, etc.)

Dispositivos de control en línea de la calidad 

del agua

Control de industrias y 

campañas de muestreo

Resultados de laboratorios 

internos y externos

Control del proceso de 

EDAR

Fuentes externas 

GMAO



Funcionalidades

▪ Nombre

▪ Coordenadas

▪ Punto de vertido a red

▪ Actividad industrial

▪ Contaminantes caract.

▪ Prod. de residuos LER

▪ Consumo (telelectura)

▪ Permiso de vertido

▪ Nº de incumplimientos

▪ Plan de autocontrol

▪ Info EDARi

▪ Cálculo y seguimiento 

índice riesgo

Análisis y 

gestión del 

censo industrial

▪ Pozos

▪ Tuberías

▪ EBAR y EDAR

▪ Industrias

▪ Estaciones de muestreo

▪ Estaciones de monitorización

▪ Puntos de alivio

▪ Análisis grafo (aguas 

arriba/abajo)GIS

▪ Result. analíticos (int. & ext.)

▪ Result. Inspecciones oficiales

▪ Informes periódicos

▪ Permisos de vertido
▪ Declaración/Informe de Impacto Ambiental

▪ Información prod. residuos

▪ Informes trabajos de campo

▪ Informes de mantenimiento 

▪ Fichas técnicas de equipos

Sistema de 

Gestión 

Documental

▪ Integración GMAOs, Xylem Vue y ext.

▪ Generación de órdenes puntuales

▪ Generación de planes de muestreo

▪ Seguimiento del estado de las órdenes de trabajo
Conexión con 

GMAOs 



Funcionalidades

▪ Monitorización:

▪ Patrones fallo

▪ Outliers

▪ Planos

▪ Sin registrar

▪  Rellenado

▪  Monitorización batería

▪  Alarmas de mantenimiento

Monitorización 

Calidad del Dato

▪ Estimación de Volumen de 

Vertido

▪ Estimación de Tiempo de 

Tránsito de vertido

▪ Algoritmo de detección de eventos de vertido

▪ Permite feedback del usuario 

▪ Algoritmo de previsión de impacto en la EDAR

Cálculos 

hidráulicos

Match: 

Contaminantes 

Industrias

▪ Vinculación entre la actividad industrial y 

sus contaminantes característicos

▪ Inspectores CV

▪ Gestores EDAR

▪ Papers 

Algoritmo de 

detección de vertidos

▪ DSS ubicaciones óptimas de 

control

▪ Optimización continua
Asistente 

Ubicación EM 



ENTIDADES PRINCIPALES

¿Qué se controla?

¿Cómo se controla?

¿Resultado del control?

Industrias

Puntos de control (continuo o muestreo)

Dashboard  (KPIs y Alertas)

- Jerarquías

- Configuración de usuarios y roles

- Configuración equipos de monitorización en continuo

- Configuración de reglas

- Órdenes de trabajo

- …



INDUSTRIAS
Vista General



INDUSTRIAS
Detalle de una industria



INDUSTRIAS
Detalle de una industria



INDUSTRIAS
Detalle de una industria



INDUSTRIAS

Detalle de una industria



PUNTOS DE CONTROL
Vista General 



PUNTOS DE CONTROL
Detalle de un Punto de Control



PUNTOS DE CONTROL

Detalle de un Punto de Control



PUNTOS DE CONTROL
Detalle de un Punto de Control



ALERTAS
Vista General



ALERTAS

Detalle de una alerta



ALERTAS

Detalle de una alerta



ALERTAS

Detalle de una alerta



ALERTAS
Detalle de una alerta



ALERTAS

Detalle de una alerta



DASHBOARD



FUNCIONALIDADES AVANZADAS

▪ Estimación de Volumen de 

Vertido

▪ Estimación de Tiempo de 

Tránsito de vertido

▪ Algoritmo de detección de eventos de vertido

▪ Permite feedback del usuario 

▪ Algoritmo de previsión de impacto en la EDAR

Cálculos 

hidráulicos

Algoritmo de 

detección de vertidos

▪ DSS ubicaciones óptimas de 

control

▪ Optimización continua
Asistente 

Ubicación EM 



FUNCIONALIDADES AVANZADAS

▪ Estimación de Volumen de 

Vertido

▪ Estimación de Tiempo de 

Tránsito de vertido

Cálculos 

hidráulicos

Sondas nivel y velocidad Modelo hidráulico* Históricos y usuario

Volumen en origen

Volumen influente EDAR

Tiempo hasta su llegada

Anticipar acciones

Laminar vertido

Anticipar gravedad



FUNCIONALIDADES AVANZADAS

▪ Algoritmo de detección de eventos de vertido

▪ Permite feedback del usuario 

▪ Algoritmo de previsión de impacto en la EDARAlgoritmo de 

detección de vertidos

XGBOOST

Antes

Ahora

Detección de 

anomalías

Búsqueda de 

patrones
Clasificación de 

patrones

Vertido

Fallo instrumentación

Condición normal

▪ No requiere supervisión para el 

entrenamiento

▪ Autoajustable a cualquier 

comportamiento y parámetros 

disponibles

▪ Diferencia y alerta sobre fallos 

en la instrumentación

▪ Fácil configuración

▪ Flexibilidad de ajuste 

Ventajas



FUNCIONALIDADES AVANZADAS

▪ DSS ubicaciones óptimas de 

control

▪ Optimización continua
Asistente 

Ubicación EM 

Configuración multicriterio

IR Industrial

Alertas pasadas

Tipología de la zona

Conc. parámetros

Caract. pozo/red

…

Algoritmo genético Resutlado

Ajuste continuo



ACOMPAÑAMIENTO AL CLIENTE

Estudio de la red +

Revisión GIS + 

actividad industrial

Selección de 

Estaciones de 

Monitorización en 

Continuo

Selección

Adquisición

Instalación*

Mantenimiento* 

Despliegue del 

entorno de GO en 

XV SewerTracker

Integración de 

fuentes de datos

Puesta en marcha 

de algoritmia
Formación, soporte 

y mantenimiento

SewerTracker



Dificultades - Monitorización en continuo

• Cobertura

• Suministro de energía

• Idoneidad del punto de 

instalación

• Procedimiento de 

instalación y equipos 

auxiliares

• Plan de mantenimiento y 

calibración

• Detección de fallos



BENEFICIOS

Situación actual

• >100 municipios

Próximos pasos:

• 3 PERTEs 
• >10 municipios
• > 100 puntos control en continuo

✓ Menor impacto ambiental

✓ Ahorro en costes operativos

✓ Reducción de incumplimientos en vertidos

✓ Mayor eficacia en el muestreo

✓ Procesos de depuración más estables y eficientes

✓ Mayor transparencia y satisfacción del servicio

✓ Retención del conocimiento



BENEFICIOS

Plataforma IoT LIMS

GMAO

Plataforma 

documentación

GIS

Sistemas 

de gestión 

de activos



Gracias por 
vuestra atención.
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