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Cetaqua
Modelo de colaboracion publico-privada creado para garantizar la sostenibilidad y la eficiencia
del ciclo integral del agua, teniendo en cuenta las necesidades locales.
Este modelo se ha consolidado como un referente en la aplicacion del conocimiento cientifico
al agua y al medio ambiente, creando productos y servicios en beneficio de la sociedad.
CETAQUA CETAQUA CETAQUA CETAQUA
BARCELONA GALICIA ANDALUCIA CHILE
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Areas de investigacion en Cetaqua ¢ VALORA

GESTION DE RECURSOS
HIDRICOS

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, . L :
ECONOMICA Y SOCIAL Programa de investigacion orientado

a aportar soluciones digitales y
GESTION DE sostenibles para afrontar los retos
INFRAESTRUCTURAS que plantea el cambio climatico.

CRITICAS Y RESILIENCIA

Alineado con los objetivos de
desarrollo sostenible que plantea las
AGUA 4.0 Naciones Unidas.

BIOFACTORIA Y RECUPERACION DE
RECURSOS

CETAQUA

MastroBa rros
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Investigacion y desarrollo de soluciones para la generacion de
nuevos modelos de gestion de fangos

1 N (2 ~N (3 ~ (4 LY
Generacion de . Produccion y De residuo a
- Valorizacion . 4 '
fangos y gestion eneraética recuperacion de materia prima de
actual J subproductos alto valor

/ / b4
NIMBUS CiGAT
CiRCULAR

; ; ( ENRICH )
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digital en el tratamiento
AGUASRESIDUALES.INFO degaguas procedente de las

depuradoras es un recurso 7 GRUPO
alternativo sostenible para ¢ VALORA
El modelo de hacer frente a la escasez
. . hidrica
Biofactoria

Generacion

de energia

verde

Obtencion de energia verde

para el autoabastecimiento de
la planta, como el biogas o el
biometano

Los residuos pasan a ser
recursos para la obtenciéon de

subproductos de valor como
Recuperacion y

produccién de compuestos organicos para la
i industria o biofertilizantes CETAQUA
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Gestion de fango actual
FANGO 1° FANGO 2°
[T eesmsmsoeee o |
ESPESAMIENTO ESPESAMIENTO
GRAVEDAD FLOTACION
| |
l J
ESTABILIZACION PRODUCCION METANO BIOGAS

QUIMICA | AEROBIA | ANAEROBIA

h 4

UTILIZACION PRODUCCION 0
EN. TERMICA EN.ELECTRICA 65 0/0 CH4
35% CO,

MOTOGENERADORES

I

I

|

I

v A 4 v I
CENTRIFUGA FILTRO FILTRO :
BANDA PRENSA I
I

i

VERTEDERO | TNCINERACION | %zéﬁxbc% COMPOSTATE |-/ USO AGRICOLA
3
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Coste de la gestion del fango en Espana

Estructura de OPEX SP

3%

!

OPEX gestion fangos
10 — 20%

® Personal ® Energia '™ Mantenimiento ® Fangos/Residuos ™ Quimicos # Otros

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Composicion y produccion del fango

Composicion de los Lodos de Depuradoras

Hierro Potas:o
Nltrogeno 7%

Fosforo_____
5%
Calcio
14%

Elementos traza
1%

Materia organica
72%

Fuente: CSIC-CEBAS, 2017

Dewatered Dried

(15-30%) e Espafia: 0,7 MtonMS/afno
Europa: 8,7 MtonMS/ano CETAQUA

W @CMCastroBarros
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Valorizacion agricola de fango en Espana
» 80-85% de los lodos generados se valorizan en
agricultura
» Gran variabilidad en las vias de valorizacion de lodos
M Vertedero
entre Comunidades Autobnomas
» Desde hace anos se ha observado una tendencia a Incineracion o valorizacion
energetlca

legislar por parte de las CCAA
o Higienizacion (Decreto 125/2012 Galicia, Orden
6 agosto 2018 Andalucia)
o Guias de catalogacion residuos (Catalunya)

B Adricultura, jardineria y silvicultura

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Investigacion y desarrollo de soluciones para la generacion de
nuevos modelos de gestion de fangos

1 N (2 Y
Generacioén de .,
-, Valorizacion
fangos y gestion »

actual energetica

J
NIMBUS
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Contexto energético y gases renovables

Total consumption of gaseous fuels in 2050 _
350

300

-> El plan RepowerEU duplica el objetivo de

. produccion de biometano en la UE (de 17 a 35
200 — bcm)
150 => Espana tiene un potencial de produccion de
. biometano de 163 TWh/afno (45% de la
demanda total, doméstica e industrial)
5 -> El biometano a partir de EDAR podria
" representar el 1,8% (3 TWh/ano)

(Mtoe)

(=]

o

2025 2030 2035 2040 2045 2050
M Total Fossil Gas M Total Biogas M Total E-Gas Net Total Hydrogen
Source: PRIMES, MIX scenario
W @CMCastroBarros CETAQUA
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N | |\/| BUS Produccion de biometano para transporte urbano

www.life-nimbus.eu

e Site demostrativo: EDAR EI
Prat de Llobregat, Barcelona

e Presupuesto: 2 M€
e Duracion: 09/2020 - 11/2023

e Consorcio: '/ zggﬁ{; Gl
Cetaqua (coordinador) Misgid
UAB, Aigues de Barcelona, Portugal Eepanya. Vel
TMB e
Sevilla -
Aiglies de i = gy AN
CETAQUA Bagrcelona Univgtﬂgoma b ' ' i
de Barcelona Gibratial ‘
W @CMCastroBarros CETAQUA
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N | |\/| BUS Produccion de biometano para transporte urbano

www.life-nimbus.eu

Desarrollo de la tecnologia de metanacion bioldgica para la produccion de biometano a

Objetivo 4t de biogas

/" Power-to-gas

* Planta piloto con reactor experimental Renewable energy fGOkw

[ i
L i | E
de metanacion bioldgica : § } :
. i 4 i | Bio-electrochemical Wat |
Capacidad para abastecer a 1 autobus [ e Sl K
transporte urbano (7 Nm?3h) | 1 |
I I |
* Reduccion en un 85% de la huella de ! 'L !
carbono del autobus Bibgis 10m¥/h | H, Biomethane
. s 0 -z (65% CHy) o Ty || ol — i >95% CHy
MetanaC|On del 1 A) del blOgaS de Ia 7,4 m/h _ Pre-treatment for 5 : < = | A Post-treatmen_tfor_ 7.4mé/h Biomethane
EDAR (150 km/dia) *{_bioges dearing Biclogical Methantion omathane condiionng ——————> gl .2 v

« Tecnologia experimental de produccion
de H,: BES ::
Anaerobic
digestion
W @CMCastroBarros 2 CETAQUA
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N | |\/| BUS Produccion de biometano para transporte urbano
www.life-nimbus.eu :
Puesta en
marcha de la
planta piloto
en Ccurso
W @CMCastroBarros CETAQUA
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Generacioén de .,
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actual
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recuperacion de
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Produccion de acidos grasos volatiles

Los acidos grasos volatiles son un intermediario derivado del petréleo utilizado para una gran variedad de
aplicaciones y con un mercado consolidado y en crecimiento

Market volume per country (Europe)

AGV Precio 2023 Se pueden obtener por via
(€/t) biolégica a partir de la

=300

Acido acético 1.600 fermentacion anaerobia de
2 L L V4 " L] L] L] L 4
5 200 i el 5000 residuos organicos e inhibicion
3 . iy de la metanogénesis
< 100 Acido butirico 2.500
©
>

Germany France Spain Italy

B Aceticacid ™ Propionic acid M Butyric acid

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Interreg Il Produccion de acidos grasos volatiles
Sudoe
ecoval , . . - .
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvv . Desarrollo de la tecnologia de fermentacion anaerobia para la produccion selectiva

hitps:/fecoval-sudoe.eu/en/ Objetivo e 4cidos grasos volatiles a partir de fango de EDAR y biorresiduos urbanos

e Site demostrativo: EDAR de 8 organizaciones de ponui:lr,t;r:r?:;aoy Espafia conformamos el
Ourense

e Presupuesto: 1,48 M€ interreg ©

e Duracién: 11/2020 - 03/2023 Sudoe INSA =

e Consorcio: CETAQUA Py . il
Cetaqua (coordinador) vEY i o
Sou oo SR AUTA FRveAl i
FPNCYL, Nereus, Porto Ambiente = 1Y)

NAGUASco
@\ TEJO ATLANTICO
=7 Grupoh

rupo Aguas de Portugal

¥ @CMCastroBarros - CETAQUA
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Interreg I Produccion de acidos grasos volatiles
Sudoe
ecoval

European Regional Development Fund.

https://ecoval-sudoe.eu/en/

-> Validacion de la tecnologia a escala
piloto en la EDAR de Ourense
=> Rendimientos de produccion:

Conversion de materia organica de fango

— 20% a AGV, acido mayoritario acético
(> 60%)

=> Definicion preliminar del modelo de
negocio y viabilidad tecno-econdmica de
la solucidn

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Interreg Produccion de acidos grasos volatiles
Sudoe
%c:“?mywal Biogds
https://ecoval-sudoe.eu/en/ Lodo depuradora OROCESD SEPARACION Eraccion solida DIGESTION ele(gfrliz{déd)

FERMENTATIVO

SOLIDO-LIQUIDA ANAEROBIA

»

Enmienda en suelos

Biorresiduo

«$ =2
TRL 7

Technology readiness levels

Fraccion liquida

PURIFICACION/

CONCENTRACION LI'Cfl)J(I.II-)ROA-i?(II?JTD 5 - AGX de | m
CON MEMBRANAS alta
pureza

CETAQUA
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Interreg Produccion de acidos grasos volatiles
Sudoe
YA + CAPEX:7.2 M€
« CAPEX: 43 M€ @ h

Produccién AGV: 388 t/afio Produccion AGV: 1.719 t/ano

<

[\

Ingresos: 1,6 M €/ano Ingresos: 6,0 M €/ano

©

Gastos: 1,5 M €/afio Gastos: 3,9 M €/aio

79 kt lodo/aiio Y

Payback: > 10 afios @

ECONOMIA DE ESCALA

A medida que la planta de produccion de AGV aumenta su capacidad de tratamiento de
residuos, es necesaria una menor inversion por kt de capacidad

W @CMCastroBarros CETAQUA

Payback: 7 anos

18 kt lodo/aiio @
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ClG AT Produccion de acidos grasos volatiles y
. derivados de alto valor
CiRCULAR
CETAQUA [ R0
+«%7>+ AXENCIA -
¢ | RNovACON X
| . AGV => Desinfectantes
Presupuesto: 3,5 M€ ™~ }v \j:L :_"‘ verdes
Duracion: 05/2022-09/2025 - A —> 99 B - Acido caproico
o ‘ -> Bioplasticos
- Purificacion de AGV segun == g

demanda del mercado
—> Obtencion de derivados de alto
valor anadido a partir de AGV

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Recuperacion de nutrientes

http://www.life-enrich.eu/

Desarrollo y validacion de trenes tecnoldgicos para la recuperacion de estruvita y

Objetivo . : :
J sales de amonio a partir de agua residual y lodos de EDAR
Socios
ngo;!:ésig; HAGAUA UNI TAT @

_|H_
RTA.. Leoiulion = ASG

[REGERCA [T| TECNDLOGIA |
[AcronL mENTARES | swoasa

Site demostrativo: EDAR Murcia Este
2,78 M€

Duracion y presupuesto
09/2017-02/2022
2,78 M€

C nt situatio
independent sectors

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Cristalizacién de estruvita: Tren de produccién de sales de
recuperacion de P (y N) amonio: recuperacion de N

Estruvita: (NH,)MgPO,-6H,0

FINAL PRODUCT: Acid
Wastewater (N-NH,*) NH;NO; (NH,);PO,... (H;PO,, HNO,

ter ovtlet .
== ‘(Alys‘::k to the onerl-ne)

Regenerant (NaOH)

water ION EXCHANGE

- ’ MEMBRANE
iredation COLUMN
- {}@ ﬁ CONTACTOR
| Eluate
= "'"")i StOrage
A ! tank
S (o . | N
a ; ‘
Packang < Treated effluent
Water inlef = | 1)‘3.15
(centrote oshing. =

{} Steovite =7
Q> extraction

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Recuperacion de nutrientes

< ENRICH > v
i ; J__bndary

Primary Biological Reactor. Anaerobic/Anéxic/Aerobic
settler (A20) settler

http://www.life-enrich.eu/

. " | Gravity < Elutriation tank | - tilizfeh:e': “—
= Elutriacion full-scale kke (PO, release) | E
-> Cristalizacion de | S— ![;v_-;( .n,.t
. . » Mixin :
estruvita, pilot scale P cramber .
=> Produccidn de nitrato de ,.
amonio, pilot scale * Domr
sludge
Rl i e
Centt'\lftlge
Cristali- | w . Retorno a cabecera
zador Columnas de conbajo N, P
adsorcion >
l con zeolitas NaOH Contzcetores <+— HNO3
D — Nitrato de
W @CMCastroBarros o DEERAE [ oronio CETAQUA
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Elutriacién

* Reduccién problemas
precipitacion
incontrolada de P

* Mejora deshidratacion
fango

W @CMCastroBarros
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Recuperacion de nutrientes

Cristalizacidn estruvita

» 85% recuperacion P

 Estruvita cumple EU FPR
(P205 >16%; bajo
contenido en metales, OMP,
patdégenos, PAH)

Potencial produccidn:
1100 t/ano

Produccion sales de

amonio

» 70% recuperacion N (77%
ZE+91% CM)

» Efluente <150 mg/L NNH4

* Nitrato amonio 21% _, libre de
metales pesados y OMP

Potencial produccidn:
1937 t/ano

Recuperacion 42% Py 11% N influente (8,4% sal de amonio)

CETAQUA
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Materia prima de interés para la obtencion y recuperacion de VALORA
energia y productos de alto valor
Biometano }
Acidos grasos } Fango
volatiles deshidratado
:> para Residuo cero
valorizacion
Fango de EDAR Sales de amonio }
W @CMCastroBarros CETAQUA
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Retos y limitaciones a superar

 Contaminantes:

o Patogenos

o Metales pesados « Demostraciones tecnologicas y
o Micro y nano plasticos garantias

o Microcontaminantes organicos .

Higienizacion
Tratamientos avanzados
Concienciacion social

» Barreras legales, consideracion de
residuo

» Aceptacion social

W @CMCastroBarros CETAQUA
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Gracias por vuestra atencion

Contacto:

Celia M. Castro Barros
Responsable Area de Investigacidn Biofactoria en Cetaqua
celia-maria.castro@cetaqua.com

W @CMCastroBarros
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