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Una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) también
llamada Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR), es una
instalacion que tiene el objetivo minimizar el impacto del agua usada
en actividades humanas, mediante |a combinacion de varios
tratamientos fisicos, quimicos y/o bioldgicos, obteniendo finalmente
una agua producto apto para su vertido a cauce y/o reutilizacion
directa o indirecta.

Afortunadamente, en los ultimos anos la Operacion y Mantenimiento
de las PTARs se ha profesionalizado y son administradas como
verdaderas de plantas industriales.
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Gran variedad de plantas - TAMANO @CCIOHH

PTAR NICOLAS SOLANO — PANAMA 150 m3/dia
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(legislaciones no unificadas) G\aCCiona

_

PTAR LA CHIRA — PERU 15 m3/sg - Solo Pretratamiento y 12 EDAR MORATALLA — ESPANA 2.000 m3/dia -
Tratamiento Terciario Avanzado con UF
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Residuos
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I

Recursos

Subproductos

OBJETIVOS EN LA OPERACION

Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad

Colaborar al Desarrollo Sostenible — Sostenibilidad & Economia Circular
Minimizar Riesgos para Operadores - Seguridad y Salud

Correcta Gestion Medioambiental

Gestion Social — Promover la interaccion de la planta y la comunidad
Optimizacion de costes

Busqueda de Mejora Continua - Uso de nuevas Herramientas

Gestion de las Comunicaciones y Marketing
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Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad

Gestion de los recursos humanos

e Mantenimiento Instalaciones

Control operacional

* Dimensionamiento de las Instalaciones

Control Averias Criticas

MasterClass
patrocinada por:

@cciona
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Gestiéon de los Recursos Humanos) %aCC|Ona

El exito o el fracaso de nuestra labor depende en gran medida de la gestion que hacemos de nuestros
equipos de trabajo, de los profesionales que dia a dia ayudan a conseguir que la PTAR alcance los
objetivos marcados. La gestion de personas es un factor clave, por los siguientes motivos:

* Aspectos como el clima laboral, el engagement, |la capacitacion de los empleados y las politicas de
incorporacion de personal, son factores clave para la generacion del mayor rendimiento de cada una
de las PTARs.

* La eficacia de un PTAR se basa en su capacidad de concentrar el mayor talento posible dentro de la
misma, desde el momento en el que busca a su personal, lo desarrolla y lo promociona. Un buen
programa de talento hara posible que la PTAR mejore dia a dia.

Es importante entender la gestion de personas como un sistema interconectado de decisiones que
ayudan a la PTAR a evolucionar conjuntamente con sus empleados.
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Gestion de Personas) Gcciona

PEOPLE

Invertir en las personas para atraer y retener el major talento

Reconocimiento y mérito Entorno Laboral

Diversidad e inclusidn Desarrollo del liderazgo

A través de estas 4 palancas, que interactuan entre si, haremos que cada PTAR sea un lugar mejor donde estar, donde se ayude
desarrollar profesiones y donde alcancen sus metas profesionales. Hay que apostar por una organizacién cuyo mejor activo son las
personas que la conforman.
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones)

OBJETIVOS GLOBALES DEL MANTENIMIENTO INTEGRAL

Mantener en funcionamiento las instalaciones de forma ininterrumpida y en
parametros de funcionamiento y condiciones.

Limitar en el tiempo el envejecimiento del material debido a su funcionamiento

Reducir los costes de reparacion al intervenir en el momento adecuado
Disminuir al maximo el tiempo de parada de averia

Asesorar las decisiones para la determinacion y gestion de repuestos y politica de
inversiones

Intentar conseguir el maximo aprovechamiento energético y la mayor
eficiencia posible.

Invertir en mejora continua para dar mayor calidad al proceso y evitar
averias

Gestionar una politica eficiente de repuestos, aprovisionamientos y gestiéon de
stocks.

Realimentar los sistemas informaticos de gestion del mantenimiento para
obtener y sacar conclusiones en la busqueda de las “averias cero”

Cumplir e implicarse al 100% en la seguridad y las normas de calidad

Gcciona

MANTENIMIENTO
PREDICTIVO

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

PLAN DE
MANTENIMIENTO
INTEGRAL UNA
PTAR

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PROACTIVO

CORRECTIVO

MANTENIMIENTO
ENERGETICO Y
AMBIENTAL

MANTENIMIENTO
NORMATIVO Y LEGAL

N

MANTENIMIENTO
METROLOGICO
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e Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) Gcciona

OBJETIVOS MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Incrementar la fiabilidad de los equipos.
Minimizar la interrupcion del proceso y reducir tiempos muertos.
MANTENIMIENTO 3 [Control de costos del mantenimiento.

PREVENTIVO Incrementar la productividad de los empleados y mejor utilizaciéon de

=

N

m m 4 |los medios disponibles programando los trabajos previstos por el
departamento de mantenimiento.
’ rarta— ’ ST ’ Conseguir 5 |Aumentar la seguridad en las instalaciones
6 |Evitar excesivos costes, por ej. sobre engrases.
‘ ‘ 7 |Controlar la frecuencia de la rotura de los equipos.
8 Establecer un control de costes que permita tomar decisiones como
. Engrases » Minimizar averias y el cambio de un equipo debido a su excesivo gasto por averias.
* Lubricaciones magnitud de las mismas Permitir un mejor aprovechamiento de la instalacién ya que se
* Revisiones mecanicas || * Conseguir vidas util 9 .. : ., .
. Revisiones eléctricas previstas por el minimiza la sustitucion prematura de los equipos.
+ Calibraciones fabricante 10 |Minimizar las largas paradas por reposiciones.
* Pinturas T . . "
. Etc 11 Incrementar las prestaciones de las instalaciones mediante una

mejor condicion y fiabilidad de los equipos.

12 [Control de la disponibilidad de los repuestos.
Asegurar que estan disponibles las herramientas vy equipos

13 . - . .
necesarios para realizar el trabajo organizado.

’ Documentar
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) @cciona

MANTENIMIENTO
PREDICTIVO

’ Detectar

U

‘ ‘ Conseguir

U

* Ruidos anormales

* Sobrecalentamientos
* Vibraciones

+ Consumos

« Desviaciones

+ Etc....

Variables a controlar:

1
2.
3.
4
5

Analisis vibraciones
Analisis aceites
Termografias
Consumos

Etc.

Procedimiento:

+ Minimizar averias y
magnitud de las mismas

1.

2.

—

| Documentar

Registrar los parametros de medida, presion,
temperatura, etc. en régimen de funcionamiento
normal.

Dotar a las instalaciones de los instrumentos de
medida adecuados, para en caso de variacion de las
variables predecir el fallo.

. Preparar al personal de vigilancia para que detecte

cualquier variacion en los citados parametros.
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) Gcciona

v El mantenimiento proactivo analiza la causa de
la averia y eleva las conclusiones para evitar la
raiz de la averia, es decir, eliminar la causa antes

MAgggxléﬂﬂr:\ElgTO de que estadisticamente se fuera a producir.

m m v" Promueve cambios en los procedimientos, los

productos, las cargas o el disefio del equipo para

’ Analizar ‘ Planificar ’ Conseguir cambiar el nivel de desgaste y extender la vida
util del equipo.

‘ ‘ ‘ v Como complemento a la evolucién del
S [ o mantenimiento predictivo se ha desarrollado el
posibles causasy ggicril'ggmﬁ;e& !fg)ﬁi”;g'rf,?;g Subsanare! llamado Mantenlmlepto Proactlvo.- | Este

concepto engloba los tipos de mantenimiento

detallados anteriormente elevandolos a otra
- dimension; el analisis causal.

’ Documentar
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) Gcciona

MANTENIMIENTO
ENERGETICO

MANTENIMIENTO
AMBIENTAL

8 TNAY

’ Analizar ’ Actuar ‘ ’Conseguir ’ Objeto

78 TN\

’ Acciones ’ Obtener

\ 4 \ 4 ¥ ¥ ¥

+ Ahorro de energia

+ Diagndsticos ambientales
+ Ahorro de costes + (Obtencion y mantenimiento
+ Evitar contaminacion de autorizaciones y

innecesaria legalizaciones ambientales
+ Implantacion y

mantenimiento del sistema
- de gestion ambiental
e Contaminantes atmosféricos y malos olores.

* Residuos peligrosos.
’ Eficiencia * Ruidos

Cumplimiento de la
legislacién ambiental

Sistema de Gestion
Medioambiental

+ Pérdidas energéticas
+ Rendimientos

’ Sostenibilidad
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MANTENIMIENTO
LEGAL

MNormativa legal

‘ Analizar

) 4

Ty TN

‘ Conseguir

$ @

= |50s

+ Mormmalvas locales

+ Mormatvas Reguonales
+ Mormalivas MNatckonales

Cumplir kegalidad

Emprasas autorizadas Eslar acraditada

\v/)

MANTENIMIENTO
METROLOGICO

) 4

Mediciones
correctas, fiables y
verificadas

MasterClass
patrocinada por:

’ Acciones

I Conseguir

3y 3

* Plan de calibraciony

verificacion

« Comprobaciones

periddicas

« Certificacion

Datos fiables del
proceso

Los elementos involucrados se pueden dividir en tres grupos:

* |nstrumentacion
* Automatizacion
* @Gestion de datos
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) (:facciona

Estacion de Ingenieria Sistema de Supervision Almacenamiento e Informes

Gestion de Datos

SWITCH .
l ' I Automatizacién

! ECT )

BT 7 P8 o5 A VYT C—

Equipos electrénicos  Caudalimetros Valvulas Sondas Medidores de Nivel Variadores de frecuencia
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) %acciona

24/7 SUPERVISION SERVICE|

Plants connected and supervised

DATA ADQUISITION

Information Standardization

CIBERSECURITY

Secure connections with the plants

PERFORMANCE
OPTIMIZATION

Execution KPIs, analysis and optimization

REMOTE MAINTENANCE

Remote assistance for control systems




weze Cliclo MasterClass
Masterclass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Mantenimiento Instalaciones) %acciona

v" El mantenimiento correctivo consiste en reparar un
componente solo cuando falla por completo o cuando
su coste de servicio es extremadamente alto, es decir,
cuando esta en su fase de desgaste.

v/ Para llevar a cabo el Mantenimiento Correctivo
dispondremos de un taller debidamente equipado para

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

Y I

’ e ’ — ’ Conseguir este trabajo y un personal conyernentemente formf;\do
y se subcontrataran los mantenimientos mas complejos.
l I v" Una maquina en mal estado es siempre causante de:
Averias producidas en: + Reparacion de equipos e
+ Maquinas y equipos + Evitar paradas ¢ InterrUPCIon del proceso'
* |nstalaciones * Reducir costes operacion ° ACCidentes |abora|es.
* Excesivo consumo energético.
- * Contaminacion ambiental.
’ Documentar
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* Operacién 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Control Operacional) euwoeaausss

LINEA DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO

MasterClass
patrocinada por:
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LINEA DE FANGO

PUNTO DE MUESTREO

LODO
FANGO PRIMARIO FANGO A DIGERIR | FANGO DIGESTION | FANGO FANGO 0 FANGO FLOTADO DESHIDRATADO
Compuesta diaria C diaria C diaria C diaria C diaria Compuesta diaria | Compuesta diaria
(MANUAL) (MANUAL) (MANUAL) (MANUAL) (MANUAL) (MANUAL) (MANUAL)
pH D D D D D D
T (°C) D D D D D D
DQO (mg/l) D D D D D
A.V. (mg/l) D D
TAC (mg/l) D D
Materia seca (%)(105°C) D D D D D D D
Materia Volatil % (550° C) D D D D D D D
Metales (Ni, Cu, Cr, Zn, Cd, Pb, Hg) "

N° MUESTRAS
INFLUENTE SALIDA DEC 1° EFLUENTE AGUA REGENERADA
Compuesta diaria Compuesta diaria Compuesta diaria Puntual
(AUTOMATICA) (AUTOMATICA) (AUTOMATICA)
Total anual
Cada hora Cada hora Cada hora

pH D D D 1.095
Conductividad (uS/cm?) D D D 1.095
Sélidos suspendidos (mg/I) D D D 1S 1.147
Sélidos totales (mg/I) S S 104
Sélidos Sedimentables (mg/I) S S 104
Turbidez (NTU) D 2S 469
DBOs (mg/l) D D D 1S 1.147
DQO (ma/l) D D D 1S 1.147
NroTALALK(ma/t) D D D 1.095
Temperatura (°c) D D D 1.095
N-NH3(mg/1) D D D 1.095
N-NO3(mg/1y D D D 1.095
N-NO2(mg/l) D D D 1.095
Fésforo total (mg/1) D D D 1.095

Curva granulom. Arenas desarenado T 4

Contenido Materia organica arenas M 12
Contenido total en sobrenadantes S S S 156
Detergentes S S S 156

Sulfuros M M 24

sulfatos M M 24

Nematodos intestinales (huevos/10I1) 2M 24

Legionella spp (ufc/100 ml) iM 12

Escherichia coli (ufc/100 ml)

Control y registro en Continuo de la calidad el efluente

EFLLENTE

v Turbidez.
v Oxigeno.

v" Potencial Redox.

v Amonio.
v Nitrato.
v Fdsforo.
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e Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Control Operacional) s oeanausis Gcciona
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e Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Control Operacional) s oeanausis Gcciona

. CONTROL LINEA DE REBOSES PUNTO DE MUESTREO
CONTROL DE PROCESO (BIOLOGICO) PUNTO DE MUESTREO
ESPESADOR (4) FLOTADOR(3) DESH GENERAL
Puntual
Puntual
Frecuencia pH D
SSLM (mg/I) R. Bioldgico D bQo D
Sélid did | D
SSVLM (mg/l) R. Biolégico b Olidos suspendidos (mg/l
S— Sulfuros (mg/I) D
V30 (ml/l) R. Biologico D Nt (ma/h) S 5
IVF (ml/g) D Pt(mg/1) > P
0O, (mg/l) R. Bioldgico D N-NH4(mg/I) s D
T (°C) D LINEA DE GAS PUNTO DE MUESTREO
SSR (mg/I) fango recirculacion D GASOMETRO
SSVR (mg/l) fango recirculacién D
Puntual
Informe Bioindicacion S Analisis gases digestién (CH4, CO2) S
_ ) Sulfuro de hidrégeno en gas D
Respirometria S PCI del gas M
» ODORIZACIO PUNTO DE MUESTREO
ENTRADA SIST. SALIDA SIST
Parametro DESODOR DESODOR SALA DESH. SALA PRETRAT OBRA LLEGADA Z.ESPESADORES Z.FLOTADORES

SH2, Amoniaco y compuestos organicos volatiles 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S
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relevantes

¢ OperaCiOIn 24/7 Fiabilidad y ContinUidad (Con r0| OperaCionaI) Plataformas de Gestién: Indicadores

H .
patroci nada por.
(\ o
OBRA DE LLEGADA : :
Fangos Primarios
Llegada de Agua S | Residuos Sélidos procedentes del proceso LI N EA D E FAN G 0 I-I N EA D E GAS
Residual y Pre-Desbaste de Linea de Agua
Fangos Secundarios
\L \l/ procedentes del proceso de
OBRA DE LLEGADA G CSPESAMIENTS Linea de Agua
Bombeo de Agua Bruta Residuos < Tamizado
\L l ESPESAMIENTO
Espesador por Flotacion Indicador 8: ProcesoLinea de Fango:
PRE-TRATAMIENTO (Secundario) Concentracién (ppm) Pveheee Eneie Indicador 10:
% gas quemado en
Desbaste ——> | Residuos Sélidos ESPESAMIENTO de SH en el gas AN gasd |
Espesado por Gravedad \\ l |
\l/ (Primario) AN . \
T AN LINEA DE GAS \
PRE-TRATAMIENTO \
J Indicador 6: Gasémetro | A‘macesrl‘g;”é’?”"’ de \
- \
_ Desarenadoy ——> | Arenasy Flotantes Indicador 7: [ _DIGESTION _ | T2 en digestién \
eliminacién de Flotantes Digestién anaerobica | \
Relacién écidos volatiles \L I3 \L i \
\l, / alcalinidad en \l/ - - - .
TRATAMIENTG — digestién primaria DIGESTION LINEA DE GAS LINEA DE GAS LiNEA DE GAS
Fangos del Primario — - - - QUEMADO
PRIMARIO Digestién Secundaria Agitacion del fango de los Generacién de Electricidad / Calentamietno con ANTORCHA
% (Entrada al proceso de Ia (Depésllo) D\geslores Calor con Motogeneradores calderas
Decantacion Primaria Linea de Fangos)
\l/ Indicador 5: [ J N
% MS fangos N
‘l/ SECADO 1> fang! { ENERGIA ELECTRICA / ‘ ‘ CALOR ‘ N
TRATAMIENTO Indicador 4: Centrifugas deshidratados Indicador 9: pd CALOR .
SECUNDARIO . i e \
iologi | IVF de los reactores P"’:::"?:;Z'::iﬁ“ - AN -
Reactor Biolégico biolégicos (mg/l) \l/ kr\‘}:h/ms \L Indicador 11:
AN % gas quemado en caldera
\l/ SECADO AN
TRATAMIENTO Almacenamiento en Indicador 12:
SECUNDARIO Fangos del Secundario contenedores o silos o eras Control y seguimiento de |a eficacia
L . gd | | de almacenameitno de enerética kwh/kg DQO
Decantacién Secundaria| ——> | (Entradaal proceso de la de alr ¢
e p Biosolidos (Segiin EDAR)
(Clarificador) Linea de Fangos)
AGUA DEPURADA Indicador 2: | BIOSOLIDOS
Concentracién de SS, DQO o DBO, Nt, N-
NH3, N-NO3, Pt del agua tratada
Indicador 1:
Caudal Vertido de agua Indicador 3:
Turbidez en el agua tratada
(NTU)
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* Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Control Averias Criticas) @cciona

v'Disponer de un plan de Emergencia, frente a imprevistos y equipos de respuesta
rapida.

v'Sistemas de alarma y control remoto de las instalaciones.

v Equipos duplicados.

v'Disponer de grupos electrogenos.

v'Sistemas de control de redundantes.

v'Previsidon by-pass o compartimentacion para mantenimiento.
v'Necesidad de alternativas para los periodos de mantenimiento.
v'Stock de repuestos

v'Correcta Gestion de los Alivios.
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e Operacion 24/7 Fiabilidad y Continuidad (Dimensionamiento de las Instalaciones) aCCiOna
v'"Comprobaciones Hidraulicas de las lineas de Agua, evitar Alivios.

v"Comprobar Correcto Dimensionamiento Etapas de Tratamiento
(bilogico, Digestion, Sistemas de Aireacion, Espesamiento, UV, etc.).

v Elaboracién de Mapas de Olores y de Ruidos, para reducir afecuones
al entorno. BZ M - i
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e Colaborar al Desarrollo Sostenible. SOSTENIBILIDAD GCCiona

El mundo necesita descarbonizarse rapidamente y las infraestructuras de tratamiento de agua facilitan la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico y la reduccion de otros impactos.

La industria del tratamiento de aguas residuales es Neutralidad en carbono @
un actor fundamental en la preservacion recursos o  Mejorar la eficiencia energética o
naturales y la mejora de las condiciones de vida o Consumo energia renovable
contribuyendo a la AGENDA 2030 y la consecucion I:l(\;':f‘Tcl 1\-,% o Generar fuentes de energias b
de los ODS. renovables

CLIMA I
EN 2020 el Dia Mundial del Saneamiento se celebro AGUA Reduccion de la presion sobre los recursos
bajo el lema “Saneamiento sostenible y cambio | RcULARIDAD hidricos ;
climdtico”.

BIODIVERSIDAD

El sector del agua consume aproximadamente el 4% Mitigacion y Adaptacion al cambio climdtico P

de la energia eléctrica mundial, por lo que su

T, AGENDA 2030
descarbonizacion es fundamental.

13 et
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e Colaborar al Desarrollo Sostenible. ECONOMIA CIRCULAR Gcciona

Nexo
Agua - Energia — Sectores productivos

Las PTARs pueden ser una fuente sostenible de PROCESOS
recursos para ser utilizados en otras industrias, - Transicién de EDAR a Biofactorias:

promoviendo asi el modelo de economia circular. *  Recuperacidn de nutrientes y materiales criticos

*  Produccion de materias primas secundarias basadas en el carbono

e Circularizando de los procesos de tratamiento:

* Generando cadenas de valor asociadas a e Facilitar sustituibilidad recursos hidricos convencionales
la bi oeconomia ) convencionales
*  Generacidn de energia .

Instalaciones Positivas en Agua

N o *  Optimizacion del dimensionamiento
* Habilitando la reutilizacion del agua:

* Incorporacion de aguas reutilizadas y

regeneradas en la planificacion 'y INSTALACIONES

explotacion de las cuencas hidrogrdficas *  Digitalizacion
* La mejora de la eficiencia del uso del agua * Usode programas de eficiencia energética
en los ciclos productivos * Gestion de equipos criticos:
o Ecodisefio
«  Optimizacién del disefio o Servitizacion del mantenimiento
Nuevos modelos de gestién de las instalaciones o Estrategias de remanufacturacion: retrofitting y retrofill

* Consideracion del fin de vida de equipos e instalaciones
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* Minimizar Riesgos para Operadores (Seguridad y Salud) Gcciona

v" En depuracion, al igual que en cualquier actividad laboral, es necesario garantizar la seguridad
y salud de los trabajadores. Esto no debe verse como una actividad ajena al servicio, sino que
debe estar integrada dentro del proceso de operacion y mantenimiento (en la toma de
decisiones, en la organizacion de los trabajos, a través de los partes de trabajo, en la gestion
documental, etc.) y empezando desde la jefatura, técnicos, encargados y acabando por los
operadores.

v/ La manera mas eficaz de alcanzar estos objetos es a través de un sistema de gestion de
seguridad en el trabajo, ya que no solo se consigue alcanzar un bienestar fisico, mental y
social de los trabajadores, si no que se garantiza el cumplimiento de la legislacion
correspondiente.

v Todo esto ayuda a crear un ambiente laboral seguro, saludable y confortable lo que a la larga se
traduce en un aumento de la felicidad del trabajador y la productividad.

v Por otro lado al disminuir la siniestralidad (accidentes y enfermedades profesionales) se

evitan dafnos personales, materiales y se reducen los costes directos derivados de las bajas,
sustituciones, dafios materiales y afecciones a la produccion.
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* Minimizar Riesgos para Operadores (Seguridad y Salud) Gcciona

El tratamiento de aguas residuales presenta riesgos generales del sector industrial y otros

muy especificos que les diferencias del resto de sectores:

v" Riesgo biolégico por contacto con aguas residuales, fangos y residuos generados durante

el tratamiento fisico, bioldgico y de fangos.

v" Riesgo quimico por contacto con reactivos en laboratorio y en los almacenamientos de
reactivos de proceso (durante la descarga del producto o en los trabajos de

mantenimiento)

v Riesgo de atrapamiento debido a la manipulacidn de maquinas y herramientas durante su
funcionamiento ya que muchos de los procesos estan automatizados (tamices, bombas,

tornillos transportadores, etc.)

v" Riesgo de caida a distinto nivel y confinamiento en mantenimientos de equipos y accesos

a arquetas y depositos

v" Presencia de gases téxicos como el acido sulfhidrico o inflamables como el metano como

consecuencia de los diferentes procesos de tratamiento del agua y fango.
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AGUASRESIDUALES.INFO

* Minimizar Riesgos para Operadores (Seguridad y Salud)

Para mantener unas adecuadas condiciones de trabajo es necesario adoptar las medidas
preventivas adecuadas con el fin de eliminar los riesgos y en su defecto minimizar la exposicion

o las consecuencias de un posible accidente. En este sentido son fundamentales las siguientes:

* Uso de los equipos de proteccion individuales adecuados, en particular el uso de guantes,
gafas y mascarillas FFP3 para controlar la exposicidn a agentes bioldgicos (agua bruta, fango,

aerosoles, etc.), asi como una adecuada higiene y desinfeccion de la ropa laboral.

Uso de dispositivos para controlar si la atmdsfera es respirable o hay presencia de gases peligroso

(detectores multiparamétricos o monogas).

* Uso de dispositivos contra caida en altura para poder realizar trabajos rutinarios o accesos a espacios

confinados (arnés, tripode, sistemas retractiles, lineas de vida, etc.)

* Equipos con declaracién de conformidad (Legalidad) y mantenimientos preventivos, revisiones

2 reglamentarias de la instalacidn (alta tension, baja tensién, productos quimicos, equipos a presion, etc.).

* Disponer de las protecciones colectivas necesarias y no ponerlas fuera de funcionamiento (protecciones

mecdnica contra el atrapamiento, barandillas, tramex, campanas de extraccion de gases etc.)

-
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* Minimizar Riesgos para Operadores (Seguridad y Salud) @cciona

Con un sistema de gestion se busca involucrar a toda la empresa en la gestion de la
seguridad y salud en el trabajo, desde la alta direccion a los trabajadores, siendo
fundamental que la prevencion de riesgos esté integrada en todos los apartados de la 5

organizacion. Para esto es imprescindible:

* Involucrar a la direccion en la gestion y la toma de decisiones en materia de

seguridad y salud.

e Disponer de un sistema de formacion sdlido y eficaz para asegurar que los
trabajadores conocen los riesgos y las medidas preventivas a través de programas

formativos continuos y actualizados.

* Incentivar el liderazgo en materia de seguridad y salud de los trabajadores

estableciendo responsabilidades en esta materia en sus rutinas de trabajo.
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@cciona

e Gestidon Social — Dar valor ante la Comunidad

Se incorpora desde el inicio de la actividad, para investigar =
la relacion funcional con los sitios poblados del drea de’™
influencia, sus estructuras formales e informales dej
organizacion, el liderazgo que integran-y. movilizan a cada
comunidad, los grupos y organizaciones sociales ~que
manejan actividades socioeconomicas; con el fin de
optimizar el disefio y operacion de cualquier actividad,
para evitar, minimizar o_mitigar los impactos sociales
negativos asi como potenciar los beneficios de la actividad
y asegurar acceso equitativo a los mismos por los grupos
afectados. Esto incluye ' implementar politicas vy
procedimientos que ayuden a la atencion de quejas,
reclamos, su seguimiento y cierre.

Entrevista a moradores
de areas colindantes a
operar.

Visitas de campo con vecinos de
zonas a operar.
TSI~

3

BID: Banco Interamericano de Desarrollo . .
Reuniones con las comunidades.
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* Gestidn Social — Beneficios a la Comunidad ({acciona

Garantiza que las personas adecuadas envien,
reciban y entiendan los mensajes correctos, es un
componente critico del éxito de un proyecto o
actividad. Es importante planificar, gestionar vy
supervisar las comunicaciones; identificando el
publico, el objetivo, el mensaje y el canal.

Para mejorar las estrategias de comunicacion se
utilizan.- métodos formales e informales, es
importante mantener un lenguaje sencillo, ceiirse a
temas relevantes,y redactar mensajes concisos para
mayor entendimiento delpublico a quien se dirigela

comunicacion. Cobertura ieiodistica en Zonas ieratias.
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e Correcta Gestion Medioambiental

El gran desafio al que se enfrente la humanidad es la de garantizar un futuro sostenible para las futuras generaciones, las depuradoras
presentan riesgos potenciales para el medio ambiente en caso de no realizar una adecuada gestion pueden alterar el entorno en el que se

encuentra. Pero también se producen otros impactos que es necesario tener en cuenta.

v' CONTAMINACION DE LAS AGUAS por vertidos fuera de parametros,

superficiales y subterraneas.

v' CONTAMINACION DEL SUELO por derrames de productos quimicos y

| '|‘£ { " - Nk ) ,‘;'_ 1
.:) . e QT oy
Wy = . R
: 4 5
3

residuos.

v En menor medida CONTAMINACION ATMOSFERICA por olores y ruido

v CONTAMINACION LUMINICA que puede afectar a la fauna y ecosistema

v Afeccidon a la poblacién cercana, IMPACTO SOCIAL, desplazamientos de

poblados, disminucidn o contaminacion de suelo destinado a la agricultura.
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AGUASRESIDUALES.INFO

[ J
La actividad de depuracidon ya de por si contribuye a la preservacion del medioambiente, pero GCCIOna

se deben tener en cuenta varios factores para que no sea un esfuerzo inutil:

v Disponer de un adecuado plan de ensayos para garantizar la correcta calidad de las aguas y

optimizar el proceso para no consumir mas recursos de los necesarios.

v’ Sistema adecuado para la correcta gestiéon de los residuos generados, evitando la contaminacion

del ecosistema cercano y en cumplimiento de la legislacion de aplicacion.
SERVICIOS
INTEGRALES

CAPTACI }BASTECIMIENTO

v Tener en cuenta a la poblacién local y adoptar las soluciones necesarias para evitar los posibles

daios producidos por olores, ruidos, desalojos, deforestacion, afeccion a la agricultura de la zona <z SAREAMIENTO
H *
por contaminacidn de acuiferos, o desviaciones de cauces fluviales. REUTILIZACION @ DEPURACION
............................ ORIED) | €ervvvereroenrennsnsannnsass®

v En la medida de lo posible crear una comunidad entorno a la depuradora de manera que se
mejore la sociedad (sensibilizacion ambiental, creacion de puestos de trabajo, oportunidades para

los proveedores locales, etc.) OCIEDA, O Clingy SONMEg, "
&

g 3 3
v Aprovechar los residuos generados para convertirlos en subproductos aprovechables (fango ’ \ ’ ,

como abono, metano como combustible para motores de cogeneracidn, etc.) o la optimizacion de
espacios para un aprovechamiento energético (energia solares, edlica, etc.), agua reutilizada para

riego o procesos industriales.
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* Optimizacidn de costes Gccmna

v Costes de muy variables dependiendo de: la ubicacién
geografica, tamano, tipo de procesos, calidad requerida,

etc. 4 \
v’ Costes mas importantes: RES:;;’OS PERSONAL
e Personal-Plantilla adecuada, formada y comprometida y una REACTIVOS 3

instalacidn automatizada. 6%

* Energia Eléctrica, minimizar consumo y maximizar producciones
(digestiones y codigestiones, energias renovables).

* Residuos, minimizar produccion y disposicion final técnica vy
economicamente sostenible y sobre todo fomentar la obtencion de
subproductos de alto valor aiadido.

* Minimizar consumos de reactivos, polielectrolitos, reactivos usados en

. L . J M, Ay g , MANTENIMIENTO
el tratamiento terciario, y en la eliminacién quimica de fésforo, etc.

8%
35% VARIOS ’

* Mantenimiento, adecuado plan de mantenimiento. 4%

* Darle al agua el valor econdmica que se merece.
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» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) Gcciona

( N\ ( N\
DISTRIBUCION CONSUMOS DE ENERGIA DISTRIBUCION CONSUMOS DE ENERGIA
Tratamiento Pretratamiento + Reciculacion Bombeo
Linea de Gas Desodorizacion Terciario Tratamiento 1° 18% Excesos Otros
8% 6% 2% 17% 2% 2%
Deshidratacion

Decantador 2°

10%
° 2%

Agitacion

0%
Tratanmiento

Linea de Fangos Secundario Aireacion

13% 44% 76%
Tratanmiento Secundario 0,1346 Al reacion 14802,00 0,1021

Linea de Fangos 0,0398 Agitacion 0,00 0
Deshidratacion 0,0306 Decantador 2° 422,40 0,0029
Linea de Gas 0,0243 Reciculacién 3420,00 0,0236
Desodorizacion 0,0171 Bombeo Excesos 413,76 0,0029
Tratamiento Terciario 0,0072 Otros 461,92 0,0032
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Masterclass patrocinada por:
» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) G\HCCIOHB

Sobre-consumo de energia en funcion de la
eficacia de control de la operacion

Consumo de Energia

Eficacia de control

P
<«
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Masterclass patrocinada por:
» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) G\HCCIOHB

Sobre-consumo de energia en funcion de la
eficacia de control de la operacion

Energia Minima de necesaria

Consumo de Energia

Eficacia de control

&
<«
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Masterclass patrocinada por:
» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) G\HCCIOHB

Sobre-consumo de energia en funcion de la
eficacia de control de la operacion

Energia Minima de necesaria

Consumo de Energia

Eficacia de control

A
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» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) Gcciona

1°Fase femperatre  IRTTTII— =0 e Fande
» Reducir requerimientos de oxigeno >

DBOS5, Nt, Q entrad

KgO2/dia

A\ 4

SOTE m Reducir caudal de aire por difusor
— > Reducir Requerimientos de Aire

Minimizar las concentraciones de O,

2° Fase SP 02
m3 aire/dia
Y.
Presion Reducir pérdidas de carga
——  { Reducir Requerimientos de Energia
3° Fase
Kwh/dia
A J
Consignas SISTEMA DE CONTROL Minimizag las desviaciones
— respecto a los valores de consigna
4° Fase ,
Kwh/dia,
calidad de agua de salida
v
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Masterclass patrocinada por:
» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) @ccmna

SELECION DEL NUMERO OPTIMO DE BIOLOGICO EN MARCHA

EDAR Hipotética

v'8 Reactores bioldgicos

v'Consumo de 8 kwh en equipos auxiliares

v'Cada vez que duplicamos en nimero de reactores en marcha se reduce en un 15% los
consumos de la aireacion

Se ha representado el consumo total de la etapa del proceso bioldgico en funcidon de los
requerimientos de energia de la aireacion para diferentes nimeros de bioldgicos en marcha
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» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) (:fa\cciona

SELECION DEL NUMERO OPTIMO DE BIOLOGICO EN MARCHA

Consumo de energia del tratamiento bioldgico, en funcidn del
consumo de la aireacion y del nimero de bioldgicos en marcha

8000 —— 1 Bioldgico /
—— 2 Bioldgicos
4 Biol6gicos //
6000

~\

10000

8 Bioldgicos /

4000

2000

Consumo total de energia, kwh/dia

0 2000 4000 6000 8000 10000
Consumo de aireaciéon, kwh/dia
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MasterClass
patrocinada por:

» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) @cciona

SELECION DEL NUMERO OPTIMO DE BIOLOGICO EN MARCHA

Consumo minimo de energia tratamiento bioldgico, en funcion del
consumo de la aireacion.

s

Consumo de aireacion, kwhfdia

10000

8000

6000

4000

N
o
o
o

0

~

A.—””—””—’

0

2000

4000 6000 8000 10000
Conaumo total, minimo da snargyla, W

i kwh/dla _ i
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» Optimizacion de costes (Energia Eléctrica) @cciona

SELECION DEL NUMERO OPTIMO DE BIOLOGICO EN MARCHA

Numero optimo de reactores en marcha, en funcion de los requerimientos

de aireacion
4 N\

[EEN
o

(o]

2 %
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Consumo de aireaciéon, kwh/dia

S

Ne Optimo de Reactores en Marcha
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* Optimizacion de costes (Plataforma de Gestion Energética)

CANN228 | Mes>  © X

Ratios Ratio Total Comprada Rétios CCMs

Valores Principales

Determinacion de la Huella de Carbono

< 23/6/20 13:56 | Dia > L

| 0.34

Energias COMs

=]a]=] Huella Carbono Diaria

Alcala Oeste Algete I

=

Ponderacién Emisiones Total Valores Totales

Ponderacién CCMs

tCo2 £ e 3.661C02

029¢c02 @\accionwa

3749% 3438%

220tC02 0.01tC0O2

a
1
jol
n

25,422

Arroyo Quifiones Campo Real Cobefia Fresno-Ribatejada
1
|
100%
2 0.08 tCO2 0.00tCO2 0.01tC02 t 0.00tC02
] m ] a
Q

Meco La Poveda Pozuelo del Rey San Agustin de Guadali;
. g = ] ]
= ue & =
|} a - =
s
Control Consumos Energia de Etapas al [a]= o= aj=

Santos de la Humosa Torres de la Alameda Valdeavero Velilla de San Antonio

[ ] ] ] [
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* Busqueda de Mejora Continua - Uso de nuevas Herramientas %acciona

MODELQS MATEMATICOS

* Modelizacidon de procesos

* Modelizacion dinamica de fluidos, para
mejorar la hidraulica de nuestras instalaciones

 Sistemas de ayuda a la decision
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AGUASRESIDUALES.INFO

e Busqueda de Mejora Continua - (Modelizacidon de procesos) %acciona

Configuracién Condiciones
del sistema  de trabajo = Permite predecir calidad efluente,

consumo de oxigeno y
producciobn de fangos para

o fluctuaciones dinamicas de carga vy
_ Analitica efluente p ..
Analitica caudal y no soOlo en condiciones
influente i i
Balances de materia Produccion fangos estacionarias.
Caudal Consumo oxigeno = Se pueden estudiar
modificaciones en la planta o en

las condiciones de funcionamiento
sin poner en peligro el proceso o el
equipamiento, para mejorar
rendimientos y reducir costes.

Coeficientes
estequiomeétricos y
cinéticos
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Masterclass patrocinada por:
* Busqueda de Mejora Continua - (Modelizacion dinamica de fluidos) @caona

La Dindamica de Fluidos Computacional (CFD) es el area de conocimiento que trata sobre la simulacion
numérica de flujos fluidos, transferencia de calor. El estudio de los dispositivos y las infraestructuras
hidraulicas mediante simulaciones numéricas permite conocer con precision las caracteristicas del flujo, las
lineas de corriente, los campos de velocidades y la distribucion de presiones en cualquier punto. Del mismo
modo, es posible simular el arrastre de particulas y su deposicion.

v" Mejora de procesos, evitando zonas muertas.
v Optimizaciones energéticas.

v" Reduccidn de costes de Mantenimiento.

v Mejorar de la calidad del agua.
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* Busqueda de Mejora Continua - (Modelizacién dinamica de fluidos) G\acciona

[r— Sistemas de desinfeccién UV
B osoms

027 mss
023mss

0.20mss
017 mss
0.13m/ss
0.10mss
007 m/ss
0.03m/ss

Reactor tipo Carrusel

Figura 3. Descnipeion de la velocidad en el interior

Digestor Anaerobio

0250 0.750

Figura 21. Trayectorias de 100 particulas sin masa liberadas en el reactor.
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* Busqueda de Mejora Continua - Uso de nuevas Herramientas %acciona

» Tratamientos mas sostenibles y fiabilidad (Higienizacion del Fango, Procesos
Anammox, uso de Equipamientos mas Eficientes, potenciar el uso de
Energias Renovables).

» Emergentes y microplasticos.

» Recuperacion materias primas

» Gestion aguas pluviales




~2...Cicl MasterClass

Masterclass patrocinada por:
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Muchas gracias
QoI SU atencion.




