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INSTITUTIONAL PROFILE

HISTORY AND MISSION

X Universidad

Founded in 1982 by the School
/- de Navarra

of Engineering of the University of Navarra

e 1%t private Univ. in Spain

e 12000 students

e 48th in the world [Graduate Employability
Ranking]

e |ESE Business School 1t MBA in Europe,
e 5% in the world according to “The Economist”




INSTITUTIONAL PROFILE

HISTORY AND MISSION

Creating knowledge and for more than 40 years

% Scientific production + 1,300 publications and 2,000 contribution to international congresses

:}&!} PhDs and researchers transferred to the industry +350 PhDs and 400 researchers (+60% locally)

& New jobs created in spin-offs + 300 employees

-
5@ Accumulated incomes of spin-offs +200 M€

Number of EU projects ~ >100



INSTITUTIONAL PROFILE

OUR LOCATION
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FUNDING AND KEY FIGURES

BUDGET 2023: 24 MILLION EUROS

e Funding sources and type of research

Dmpetitive public
funding

(EU, Central Gov.,
Basque Gov.)*

Industry / Private

34,0%

46,0%

:‘ Personnel
Base funding Total: 224
SeEE e Docté)rS' 95
20,0% '
PhD students: 39

Scientific production

Journal papers: > 60
Conferences: > 75
PhD theses: >10

*Applied Research/
knowledge generation
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& TECHNOLZGY ALLANCE

4 DIVISIONES

MATERIALES Y
FABRICACION

TRANSPORTE AGUA Y
Y ENERGIA RESIDUOS

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACIONES
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GRUPO AGUA & RESIDUOS

@
o Aguay Salud celt EASGUE RESEARCH
£ TECHMZLSGY ALUAMCE

Actividad principal del grupo

Gestion y tratamiento de aguas y
residuos, urbanos e industriales

Analisis integral de soluciones
tecnoldgicas sostenibles
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GRUPO AGUA & RESIDUOS O 16015500 ceit

M ER [OF
BASGUE RESEARCH
& TECHNOLZGY ALLANCE

PROTOTIPOS INDUSTRIALES
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& TECHNOLZGY ALLANCE

SOFTWARE
West Mike (by DHI), Mike Urban (by DHI), ANSYS Fluent, Matlab

Iﬁﬂf-ﬂ-‘ oL IL|+!3 D ¥ |[War > mana] Pagees © Bas 14 Z0 80 2
FL: araram
= SEL D i
ar
8
:\"llq_,\_ IJ,_—l-l Lo g‘.
™ = ""-”--’__,.-:r-‘-u:-l"""- g""':
h )
I -.L_‘__,_-F""‘ — S §1‘"
D " it e ot
o st o= BRI 111|111 0
i ‘-.--."':-._,-".-i.-':_-'-".-‘- e gﬂ DM G M T D BT A4 WP MR 1P E SV ATAE BV TED Hoe AN R T
..-'-"':..-:_,...r""’.- T e — g — 1 =[] 1 Pl L
: e : : - f- J— B ot FaAMves 7400w @A 0Dates 7 & S
a2 n = A = - H = ] g‘ﬁ v Foalciban P AN Gewes A0St 7 A ) Anass B 5 004 ele
= P & 011 e
- gl :hh _-I
Ea iy 5 T D askenn
' e — ‘ —{Coplpnsein [N 000 — Con'gracon (B 087 -l i D80! - il == Desof . sy
iy Sopienterieny
3 e T I | | " Jhd  CLagmed  AWIT MM WDE  WMDN  MGOE  IMT IME3 el (M AMIE W7 Il
3. "o | |
L b im u-=rM|| IhH i - -.'rl:' M 5 s :IZ = - E = -
ETL I A r el AL SR | il ] : - = g : ; -
E SR ,:"K"’}f'ﬁ?-‘u"-fﬁ'-'.'--’i:‘rfl-.-.' "'- ".I:.ﬂ‘ '.1, b L I B Ll i f"" i L 1-' - 2 3
g, -,:I'ﬁlJ"'"'.'If-'{'J!;\'.M!_':-J:"*-“;';-l'f. : et j:'..-ﬁ 5 o I Ir-'r-:"‘”fhl.l lﬂh"hl'_ ' SO T R R e e TR R P paR R e
| i TR el T el ATy
= WS vl | -
£ i i "'\-.l:ﬂ; - o) ‘
1w
i lal b (e e Jne N b Bas Bae Sea e
Ol Gefb WM Soap Sy DL (g ey 1604 EN Techa et

Ialaidrurld

MATLAB

WEST N MIKE URBAN SIMULINK

NANSYS
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Modelling and
simulation of WWTPs

Urban water modelling
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| ¢Para qué sirve la digestion anaerobia? (¢ cimico

- oY

Wastewater Biosolids
(e.g., dairy, swine, beef, (e.g., municipal sewage (e-g., household, restaurant, (e.g., energy crops, fats, oils,
poultry) sludge) cafeteria, grocery, food %reas?e' crop residue,
pmductiony w nerylﬁrewery waste)

Feedstocks can be digested singularly or in combination (co-digestion)

N st “/

Anaerobic Digestion

\

' ﬁﬁil Hor!

Digestate

https://www.epa.gov/agstar/how-does-anaerobic-digestion-work
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Fundamentos Rk e

Proceso de digestion anaerobia Hidrélisis

\4

Mondmeros
Azucares, amino acidos, acidos grasos

Acidogénesis

* 0—00/.
/ b = o
Metanogénesis Metanogénesis

e
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Tecnologias digestidon anaerobia liquida

Reactores en suspension

Feed 1

Biogas

—]

— 1 etapa

HRT =14 —40d

Reactores Biomasa Retenida

AN

Effluent
|——

ranque agitado (CSTR) UASB

WO J132

Biogas

Effluent
-

5

Influent

EGSB

J;ll)iogas
7

MasterClass
patrocinada por:

C* cimico

<

— out

— 2 etapas > 2 reactores en serie

Carga organica
3,5 kg COD/m3-day

Costes de inversion -

Reactores granulares

HRT =4 —-48h

Carga organica
4-35 kg COD/m?3-day

L eeesss——) |-

Influent
=3

@

~

Concentrate

|Permeate

An-MBR

HRT =3-120h

Carga organica

8-16 kg COD/m?3-day

Costes de inversion
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Digestion anaerobia liquida Digestion anaerobia seca

-~ _—s s smsmEsmEsmEsmEEmEsEsmEEmEEEEEEmEEmsm =~ N -~ _srmsmsmEsmEmEmEmEEmEEmEEmEEmEEEEEEEEEE =~ ~
v Contenido sélidos (TS) < 10% \\ ;7 Contenido sélidos (TS) > 15% \\
: v Dilucién de los inhibidores | { Se requiere de menos post-tratamiento del digestato |
| v MAas econdmicos : : Slstle,rrtl.as mas robustos. No se requiere separar mertes:
I'v" Mas implementados . Y plasticos |
I i I \/ i .
| X Alto consumo de agua y energia Reactores de : L IC\I);LhaI\'i problemas de corto-circuitos '
I I dalta 1
| gran vo{umen - "I v/ Reactores pequefios y pretratamiento barato :
: X Presencia de corto-circuitos Ly AR |
| X Pretratamiento complicado : L Baja utl.ll’zauon de agua L. :
I' X Grandes cantidades de digestato a tratar : : Reduccmr?’del consumo energetico y costes de |
: X Necesidad de separar el solido del digestato para 1 | construccion _ |
\ los siguientes procesos 1y X Peor transferencia de masa I

/X Acumulacion de inhibidores (amoniaco, AGV) /
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(¢ cimico
1-etapa vs. 2-etapas Seca vs. liquida Batch vs. Continuo Reactores de
Parametro biofil

1-etapa 2-etapas Seca liquida Batch Continuo Lot
Prod.uccllon Irregulgr Y Alta y estable Alta I.nferlor e I.rregulgr y continua C?ntlnua y
de biogas discontinua irregular discontinua mas elevada
Contenido 10-40 2-40 20-50 2-12 25-40 2-15 <4-15
sélidos (%)
Costes Bajos Altos Bajos Altos Bajos Altos Altos
::sst\';”“m" Baja-alta Alta 40-70% 40-75% 40-70% 40-75% 75-98%
HRT (d) 10-60 10-15 14-60 25-60 30-60 30-60 0,5-12
ORL 0,7-15 10-15 12-15 <5 12-15 0,7-1,4 10-15
(kg SV m?3 d-l) ! ’ ,
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Tecnologias DA seca

a. Valorga

Central baffle Biogas ¢. Kompogas b. Dranco Biogas
i Wastes - Biogas
Mature g
digestate a8 l 1 _gurplt';? Q
o igestate .
o e
: g - . O
AP 7 Returned digestate @
0\
s
4 Beloo Biogas
— Surplus
ercolate -
. 2 L Gas flare digestate
nt\ /1 \ !,I’ \\ M
2 .
1XEr
Wastes —

Pump| Mixture

Wastes

Combined heat

Drainage system for percolate and power unit
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Integracion en la EDAR

Influente Pretratamiento Efluente

Digestidn
Anaerobia Seca

Electricidad

Deshidratador

Lodo

Arenasy Grasas

-
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Integracion en la EDAR

Influente Pretratamiento Efluente

Digestion
Deshidratador Anaerobia Seca | 2~ O e ,-Q
Electricidad

Deshidratador

Arenasy Grasas
=@
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Nuevos retos DA: Digestion anaerobia seca
Caso de exito |

) N

Proyecto LIFE-ANADRY
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Digestion Anaerobia Seca como alternativa a la gestion y el tratamiento DA #"g‘;amur Qa SEMIDF

de lodos de depuradora

F. Objetivos i e e ettt .

- Demostrar la viabilidad de la digestion anaerobia seca
para la gestion y el tratamiento de cantidades medias y
bajas de fango de EDAR.

- Alcanzar una adecuada estabilidad e higienizacion del
fango.

- Evaluar diferentes escenarios para la gestion del fango

\ y transferir la tecnologia.

U U

e

PP — Metodologia &&=

! - Digestor horizontal de 20 m3®y cogeneracion diesel-
i biogas.

. - Analizador de biogas en linea para metano (CH,) y
i sulfhidrico (H,S).

i - Modelado matematico en la herramienta WEST.

e e—

___________________________________________________




Proyecto LIFE-ANADRY m

Solucion implementada en el proyecto

o - SEMIDE
m esamur L‘O VG

El disefio propuesto a escala preindustrial se basa en un reactor cilindrico de 20 m3 con capacidad para tratar hasta 3T/d
de lodos de EDAR en semi-continuo.

El sistema funciona como una digestidon anaerobia seca, con una concentracién aproximada de sélidos en el lodo de
entrada en torno a un 15-20 % (MS) y ha sido operado a dos condiciones de temperatura distintas: mesoéfila y termofila.
Ademas, se ha estudiado la influencia del HRT sobre los rendimientos del proceso en términos de estabilizacion de lodos,
eliminacion de patégenos y produccion de biogas.

al Vertederos | Propagacion de Dep6sito
agentes patégenos, Srhesien
E olores molestos, Espesador de lodos Bl
g R e incumplimiento LoD el
0o . ™ de las regulaciones, — e—r
g ABHEAEIon O i ‘ .. . Centnfugador
< agricola incontroladas : - ~ .
& 4” £
%ﬂ’ — e 3
w B Modelo ANADRY
BT T ) I T T | |Biogls
Aplicacién Lodo W2 1 [ 1[27|Digestato
L1 % 15-20% (TS) -

i

-.D'igestic’m anaerobia secao agricola
de alto contenido de sélidos

= . J
Q=3 Toneladas/dla Tangue Reactor Depoésito

de cilindrico de

b’ Digestato mm» _ materia o bl 3 alimentacion descarga




Tanque de
almacenamiento efluente

Sistema de calentamieo

e L SEMIDE
D4M (57, SRS

Biogas
CH,=30-40%
CO,=60-70%

H.S<1000ppm

INFLUENTE/ENTRADA
Q=500 - 1300 kg/dia
%MS=14-17

%MV=75,0 —
E.Coli = 6,9x10*

CFU/100m (Unidades)
Salmonella=Presencia

EFLUENTE/SALIDA
%MS=12

%MV=60,0

E. Coli=<10
Salmonella=Ausencia

Q
ST

MV

pH

Salmonella spp.
E. coli

Kg/d
%

%

presencia25g
UCF/100 ml

500-1200kg/d
15 12,5
76 60
71+0,5 7,5%1,2
(+) (=)

6,9x104

<10

500-1800 kg/d
13-15 10,5
81 69,2
7,1£0,5 8,1
(+) (=)
5x104 <100




Implantacion del proyecto

El proyecto se llevd a cabo en la EDAR de Alguazas en Murcia (Espafia). La EDAR de
Alguazas es una depuradora urbana de tamafio medio-pequeino, que carece de
digestion anaerobia, y trata un caudal aproximado de 3,500 m3/d de aguas
residuales, dando servicio a una poblacion de aproximadamente, 60,000
habitantes. Actualmente produce aproximadamente 10 T/dia de fango
deshidratado.
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Planteamiento tecnhico CircRural Sudoe

Consorcio
3 casos de UsO

Aguas del Tajo Atlantico

whcatpallie ™™

Reseau3l
Promedio ' :
CTAEX
TG

Ceit portuss
LIE!"'

Universidad de Toulouse
Universidad Nova Lisboa

Agencia EFE

Hacia una concepcion circular e inteligente de la gestion del agua residual en el ambito rural
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@ Planteamiento tecnico CircRural Sudoe

Digestitn
Anaerobia

Tratamiento centralizado de lodos

Optimizacion costes operacion

Hacia una concepcion circular e inteligente de la gestion del agua residual en el ambito rural
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Planteamiento tecnhico CircRural Sudoe

4 Soluciones tecnolégicas propuestas

1 Control Automatico

Optimizacion costes operacidn

2 Analisis avanzado de Datos

Tratamiento centralizado de lodos 3 Digestion Anaerobla Seca

Aprovecham, de residuos agroaliment.

4 Software de Optimizacion

Hacia una concepcion circular e inteligente de la gestion del agua residual en el ambito rural
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Desarrollos tecnologicos Sudoe

3 Digestion Anaerobia seca

@® Digestor piloto 1 m3+ Unidades de
precipitacionde Py N

@ Codigestion: mezcla de lodos con
residuos agroalimentarios de Badajoz

® 200 m:3 de biogas por cada tonelada
de materia volatil alimentada

@ 2kgdePy 3kgdeNrecuperados por
cada m? de digestato escurrido

Hacia una concepcion circular e inteligente de la gestion del agua mﬁ:duaiﬂn:ﬁt
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(¢ cimico
« TRATAMIENTO DE FANGOS MEDIANTE DIGESTION ANAEROBIA TERMOFILA: ESTUDIO Y ,
OPTIMIZACION DE LA TECNOLOGIA DESDE LA MICROBIOLOGIA, LA INGENIERIA Y LA SIMULACION

Figura 1: Plantas piloto de digestion anaerobia de Figura 2: Planta piloto de digestion anaerobia seca
fangos liquidos

= e B [UNIVERSITATos
UNIGH EUROPEA = = T Universidad
EURDPES DE /«"LSA ‘.WD JIL Zaragoza celt ﬂ BARCELONA

Tecnologia del agua

0 GomERNG M ERIC)
DE £5PRNA m CIENCIA, »ma.cm
"Una manera de hacer Europa"”
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OBIJETIVOS

1. Disefiar estrategias de operacidn de la digestion anaerobia termofila, que permitan optimizar
la produccion de biogas y el consumo energético de los digestores, manteniendo un grado de
estabilizacién e higienizacidon adecuado para su valorizacion agricola. Determinar las variables
y parametros de operacion éptimos. _n_

BIOGAS

2. Evaluar el papel y la importancia de las comunidades microbianas que sustentan el proceso o
de digestion anaerdbica y establecer el nexo entre las condiciones de operacion, la
comunidad microbiana, el rendimiento y la estabilidad del proceso.

3. Desarrollar y validar experimentalmente un nuevo modelo matematico de los digestores
anaerobios de fangos capaz de describir adecuadamente su funcionamiento para condiciones
variables de temperatura y sequedad.

4. Construir un prototipo de herramienta de ayuda a la decision para la operacién éptima de
los digestores DAT. Primer paso para la digitalizacidon del proceso mediante un gemelo digital.

5. Comparar la tecnologia de la DAT liquida con la DAT seca, haciendo énfasis en la calidad del DAT liquida, P
digerido, el biogas producido, la estabilidad del proceso y la complejidad de operacion. ,‘

= ; BB [UNIVERSITATes
UwoN T, = % Universidad
EURBPED OE /)NILSA GYD m Zaragoza celt m BARCELONA

EGIONAL Tecnologia del agua

N GOBERND MINETERIC
DE E3PANA m CIFNCIA, -mcmcm
"Una manera de hacer Europa”
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éBiometano?

La produccion de biometano a partir del biogas permite avanzar hacia una
economia circular y sostenible con el medio ambiente:

e Generacion de energia renovable.

e Descarbonizacion, reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero.
e Valoracion rentable de los residuos.

e Energia verde que puede almacenarse y distribuirse facilmente.

 Fomenta la movilidad sostenible.

e Fomenta el desarrollo industrial en zonas rurales.

e Recuperacion de CO, para su reutilizacion en aplicaciones industriales.
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Produccion de biometano

Materia organica Produccion de biogas / biometano Distribucion Consumo final

Estiércol y — Calor E 6
purines

A Consumidores
E domésticos

{5% Residuos organicos
J—

industriales ' o
y domesticos Digestién = ¥
= = Biogs ElectliCidal )y Red Eléctrica )y (55
anaerobia Biogas /| CHP — ':":'- 6
: Aguas residuales : A GNusado Fonsumldores
FqPF (urbanas e o : ' para industriales
industriales) v ' produccion y sector terciario
Digestato 1 deenergia
.'ﬂ Residuos ] . Red d =R
=) energéticos — Upgrading —’ Biometano + ed de gas _>
y de cultivos — —
Separa CO2 y ofros gases Vehiculos EV / GV

refinado del biogas a GN

ol m memliad =] D sam o b o oo b



Synthetic and Renewable

Natural Gas Production

PRODUCTION
SOURCE TECHNOLOGY
+ @ g Biomass Gasification
‘ ‘ \|; Organic
s waste: Anaerobic
‘ * Human Digestion
* Animal
‘ * Industrial
Fertilizer

RS

production

Surplus
renewable
Energy

Electrolysis wp

&

Directusein transport

.\ N|PPON
\eD GASES

RENEWABLE

GAS

Synthetic
Gas

TECHNOLOGY

TREATMENT RENEWARBLE

NATURAL GAS

e

Synthetic
Biomethane
(Bio-SNG)

Biomethane *at

Methanation
Upgrading

|l

Upgrading

o,

Synthetic =
Methanation =) Biomethane —-va;

i
Direct usage for

heat and energy !

generation _ (Bio-SNG) P
- !
Renewable CO !
Hydrogen i
Matural Gas
Network

MasterClass
patrocinada por:
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USAGE

Transport
Industry
Edification
Generation

Storage

~ BUnnga

Natural Gas Grid Injection
Storage

Source: Naturgy

Nippon Gases Confidential .
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E“- Supply chain integration C CI m I co
E = g > s===- Insitu

From biogas to
biomethane
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Biomethane valuation

BIO-LNG ------=--=--=-----=
(Liquefied Natural Gas) i rm—==- Natural gas

BIO-CNG -------=-=-=—==—=====-2
(Compressed
Natural Gas)

.9\ N|PPON
QD GASES
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Produccion de biometano

Produccion de biometano y niumero de plantas por pais en 2021

14060 e 477 — 5008

En Espaifia se aprobo en marzo de 2022 la Hoja
= de Ruta del Biogas, que fija como objetivo:

il

* Produccién de biogas de 10,4 TWh anuales
a partir de 2030

* 1% del consumo de gas sea biometano 2>
Poco ambicioso con respeto a otros paises

e 200

Produccion de biometano (GWh)
Nimero de plantas de biometano

L 100

Alemania Reino Unido Dinamarca Francia Paises Bajos Italia Suecia Espana
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Proceso conversion Biogas = Biometano

H,O, NH, H,S, VOC, Siloxanos Co,
Biogas = Secado el Limpieza Iane Upgrading Bamdl Biometano
* Absorcion e Absorcion —> Agua/disolventes/Quimica
e Adsorcion e Adsorcion
e Membranas e Membranas
e Sistemas bioldgicos e Criogénica
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Limpieza del biogas

a) gas with low concentration
of hydrogen sulfide (<5 ppm)

reactivation medlumz

| Purified

Biogas
‘ é) A’\ 2 u
S -8 Digestor
@a ,air“ or ,oxygen*“ % m g§ anaerobio
§§ )| Lecho %
":5)% fijo 3 Eigr’::as
k- 8 ,
2 Air
E Pump
. Makeup “
— i ______________________________________________ ;‘ij Make: o e cuttive
gas with hydrogen sulfide <; <J‘:I
) Adsorcion Absorcion Biotrickling filters
Oxidos de hierro, carbon Agua, DMPEF, metanol, DEA, carbonato Bacterias oxidantes del azufre

activo, Zeolitas, gel de silice de propileno, NaOH, FeCl, Bacterias Desnitrificantes




Ciclo «20
MastercClass

AGUASRESIDUALES,INFO

Upgrading

VPSA

Vacuum Pressure Swing Adsorption
) i > BIO-CH,

l |

ADSORPTION : DESORFTION :

I

BIOGAS l I
-------- - -* OFFGAS

Membranes

OFFGAS

BIOGAS —-( SELECTIVEMEMBRANE)—' BIO-CH,,

El biometano se
puede separar del
CO,, O,y N,con
materiales absorbentesy
variaciones de presion

El biometano se obtiene
pasando el gas
presurizado a través de
membranas selectivas,
separando el CO,

Nuevos retos DA: Biometano

Chemical Absorption

BIO-CH, —=— OFFGAS
— —
-l —
4 «—— HEAT
[ jll_
S /
CHEMICAL AMINE
ABSORPTION REGENERATION
BIOGAS 4T
PWS

Pressure Water Scrubbing

BIO-CH,, E- OFFGAS
’_' H,0
J_. AIR

. N
ABSORPTION EXPANSION DESORPTION
COLUMN TANK COLUMN

i |

BIOGAS
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Algunos compuestos
guimicos como las
aminas o las sales
alcalinas, absorben
CO,, H,S

y VOCs, produciendo
biometano

El metanoy el CO, son
separados gracias a la
diferencia de solubilidad
en agua de los dos
compuestos
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Upgrading

Advantages and disadvantages of technologies for biogas upgrading.

Nuevos retos DA: Biometano
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Method Advantages Disadvantages CH, loss CH,
(%0) Purity
(%6)
Water IWMost common technol ogy, ideal for cold regions, hizgh CH, The need for elevated pressures (620 bar) and a cooling unit 1-2 =97
scrubbing purity and low CH, loss before the absorption column (<20 *C), foam formation,
accumulation of elemental sul phur, environmental issues such as
gl obal warming, acidification, and human toxicity
Organic solvent  Higher affinity towards CO;, reduction in plant size and |l ower For high H.S concentration, only steam or inert gas (not air)should 2 96-98
scrubbing capital and operating costs, simultaneous removal of CO;, H.S be used for regeneration. It is recommended that H;S be removed
and water, | ow desorption temperature of 40°C prior to organic solvent scrubbing
Chemical Low pressure in the absorption column and consequentl y lower  Foaming, high energy consumption for absorbent regeneration, 0.11.2 =99
scrubbing capital costs, highest CH, purity and lowest loss poisoning by H.S
Adsorption Low operating costs, environmentally {riendly sol ution Low CO;/CH, sd ectivity and chemical stability of current =3 <98
adsorbents, the need for high vacuum or high temperature for
adsorbent regeneration, VSA and TSA technol ogies can be used,
low recovery, H,S and water need to be removed before the
decarbonisation step
IMembrane Commercial application, high mechanical stability, and flexible = Physical aging, plasticization, high pressure requirement 7-10 <96
shapes for polymeric membranes, low energy consumption for (20-36 bar) for pressure driven dense (gas—gas) membrane, pre-
gas-liquid membranes treatment necessary to remove water, H;8, VOCs, NH; and
sil oxanes to avoid rapid deterioration and clogging of the
membrane
Cryogenic Simultaneous removal of all impurities Highest energy consumption a7
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Nuevos retos DA: Biometano
Caso de exito
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Tratamiento de fangos zona sur Navarra: Tudela

PLANTA CENTRALIZADA DE FANGOS
FASE1Y II:

e Recepcidn fangos liquidos

e Recepcion fangos deshidratados
e Tratamiento Anaerobio Terméfilo
e Deshidratacion de fangos

e Almacenamiento biogas

e Generacion de energia renovable
e Recuperacion de nutrientes

MasterClass
patrocinada por:
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PLANTA GESTION FANGOS AGRICULTURA
FASE Il

e Recepcion fangos deshidratados tratados
e Secado Solar

e Almacenamiento fangos seco

* Aplicacion en agricultura, gestion propia

/J ain ) o o
NILSA DK Nofarosko copermea KO BISIR]




/| Ciclo «20 MasterClass

MasterC ass patrocinada por:
AGUASRESIDUALES,INFO ‘ [] [
(¢ cimico
Planta centralizada de fangos
ACTUAL FUTURO
Volumen (tmh/d) 252 465,6
Concentracioén (%) 6,83% 6,97%
Produccién biogas (Nm3/afio) 1.762.139 3.314.468
Produccion biometano (Nm3/afo) 1.321.604 2.485.851
BALANCE e Consumo energético: 12 GWh/aiio
ENERG ET'CO e Consumo energético EDAR Tudela: 1,9 GWh/aro
SAN EAN"ENTO e Alt 1:Produccion energética (biometano): 9,9 GWh/aiho
e Alt 2:Produccién cogeneracion:
Y DEPURACION Alt 2:Produccié i6
* Produccion eléctrica: 3,2 GWh/afio
* Produccion calorifica: 1,9 GWh/aio
e Futura produccion fotovoltaica: 1,8 GWh/ano

?J)NuSA 3R o
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Gracias por vuestra
atencion.
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