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1.1. PRESENTACIÓN

HYDRENS

Nueva unidad de negocio dirigida a ofrecer soluciones tecnológicas innovadoras basadas en la optimización del
funcionamiento hidrodinámico de los sistema para el incremento en la eficiencia del proceso.
Desarrolla su actividad a traves de 3 lineas de trabajo:

Medidas experimentales (instrumentación)

Dinámica Computacional de Fluidos (CFD)

Modelado de procesos (Simulación)



1.2. LA REGENERACIÓN DE AGUAS

✓El 40% de la población mundial vive en cuencas
hidrográficas bajo estrés hídrico.

✓El estrés hídrico afecta a 130 M habitantes, 30%
de la población Europea.

✓En 2050 la demanda de agua aumentará un 55%,
para entonces 240 millones de personas seguiran
sin acceso al agua potable y 1400 millones sin
saneamiento.

✓En la UE se tartan más de 40,000 M m3 de aguas
residuales cada año, pero solo el 2,4% de esta
agua se reutiliza (964 M m3).

Estrés hídrico en las cuencas hidrográficas europeas. Fuente: EEA

EL ESTRÉS HÍDRICO



✓En Europa Países Mediterráneos: agricultura

Países Nórdicos: aplicaciones industriales

414 M m3 agua reutilizada en 2009

✓En España 983 M m3 agua reutilizada en 2015

1380 M m3 agua reutilizada en los próximos años de
acuerdo al Plan Nacional de Reutilización de Agua

1.2. LA REGENERACIÓN DE AGUAS

EL ESTRÉS HÍDRICO



Productos de 
alto valor 
añadido…

Regeneración de aguas y 
recuperación de nutrientes…

Depuración de aguas y valorización 
energética…

+ Valor añadido
+ Complejidad y 

costes de operación

- Valor añadido
- Complejidad y 

costes de operación
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1.3. LA RECUPERACIÓN DE RECURSOS EN EDAR

POSIBILIDADES

▪ Depuración de aguas para vertido a 
medio natural

▪ Producción de biogás mediante DA:
o Aplicable a lodos y AR

* Cosustratos
o Valorizable energéticamente
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1.3. LA RECUPERACIÓN DE RECURSOS EN EDAR

POSIBILIDADES

▪ Regeneración de aguas residuales 
tratadas mediante desinfección.

▪ Recuperación de nutrientes:
o Aplicable a lodos y AR
o Valorizable como fertilizantes



Productos de 
alto valor 
añadido…

Regeneración de aguas y 
recuperación de nutrientes…

Depuración de aguas y valorización 
energética…

1.3. LA RECUPERACIÓN DE RECURSOS EN EDAR

POSIBILIDADES

▪ Procesos y tratamientos específicos 
para la obtención de productos 
como:
o Bioplásticos (PHA)
o Biocombustibles
o Enzimas
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Calidad 2. Uso agrícola
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2.1. LIFE AMIA

Localización del proyecto: Murcia (España)

Presupuesto:

Cantidad total: 1,945,914 €

% EC Co-financiación: 55%

Participantes:

Coordinador:

Asociados:

Duración:

DATOS DEL PROYECTO

Inicio: 01/09/19 - Fin: 31/12/22



2.1. LIFE AMIA

EL Proyecto LIFE AMIA pretende reutilizar agua residual para la irrigación en agricultura y recarga de
acuíferos para proteger el medio ambiente contra la contaminación causada por patógenos y
microcontaminantes que no pueden ser eliminados en tratamientos convencionales de aguas
residuals, reduciendo ademas consierablemente el consumo energético.

The demonstration plant will be implemented in Alhama de Murcia (Spain) with a capacity of 12m3/d.

RESUMEN



2.1. LIFE AMIA

• Reutilizar agua residual en agricultura considerando la nueva Directiva Europea de Reutilización de
Agua.

• Proveer un Sistema de tratamiento energéticamente autosostenible para tartar aguas residuales
urbanas.

• Reducir el impacto ambiental de los lodos de depuradora, reduciendo la producción de lodos y
minimizando sus costes de gestión.

• Reducir la huella de carbono y las emisiones de gases de efecto invernadero.

• Eliminar microcontaminantes y patógenos del agua residual.

• Recuperar nutrientes (microalgas) para valorizarlos como biofertilizantes.

• Introducir técnicas de metagenómica para la cuantificación de microorganismos.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS



2.1. LIFE AMIA

EL PROCESO. EDAR DE ALHAMA DE MURCIA
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EL PROCESO. LIFE AMIA



2.1. LIFE AMIA

La tecnología de LIFE AMIA es un nuevo proceso basado en un tratamiento compacto anaerobio-
aerobio, un reactor raceway de microalgas y una combinación de adsorción y procesos de
oxidación avanzada (AOP). El nuevo concepto de EDAR recuperará nutrientes (microalgas) y
reducirá la energía neta consumida y consecuentemente las emisiones de gases de efecto
invernadero.

TECNOLOGIAS



2.1. LIFE AMIA

TECNOLOGIAS. SISTEMA ANAEROBIO-AEROBIO COMPACTO (A2C)

Sistema granular 
anaerobio en la 
cámara inferior

Sistema MBBR 
aerobio en la 

cámara superior



2.1. LIFE AMIA

TECNOLOGIAS. REACTOR RACEWAY DE MICROALGAS (HRAP)

Asimilación de N y P

Desinfección y degradación 
fotoquímica solar

Diseño optimizado y 
construcción de obra civil



2.1. LIFE AMIA

TECNOLOGIAS. REACTOR RACEWAY DE MICROALGAS (HRAP)



2.1. LIFE AMIA

TECNOLOGIAS. PROCESO DE OXIDACIÓN AVANZADA (AOP)

Combinación de adsorción y 
electro-oxidación 

simultaneas

Partículas NYEX® patentadas

Regeneración constante de 
las partículas



2.1. LIFE AMIA

Planta energéticamente autosostenible que produce mas energía de la que consume.

Agua residual regenerada de alta calidad para su reutilización en agricultura.

Reducción de la generación de fangos en un 40%.

Reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero en 0.686 ton/año: 57,5% CO2 y 63,16% N2O.

Eliminación anaerobia de mas de la mitad de materia orgánica, ahorrando sobre 0.50kWh/kgDQOeliminada.

Reducción de hasta un 60% de las necesidades de aeración para la eliminación de nutrientes. Las
microalgas pueden ahorrar sobre 4.83 kWh/kgNeliminado.

Eficiencia de eliminación de DQO de hasta un 98%.

Eliminación de un 90% de contaminantes prioritarios.

Producción de 0.36 m3CH4/kg COD eliminado a partir de una corriente de biogás con 68%CH4, lo que
implica una producción de energía de 12,46 kWh/día.

IMPACTOS ESPERADOS



2.2. BIOEDARIA



2.2. BIOEDARIA

El objetivo principal del presente proyecto es la investigación industrial de un conjunto de tecnologías 
integradas para la valorización de lodos de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARs), con el 
fin de transformar el tratamiento convencional de los lodos de EDAR, en una biorrefinería capaz de 
generar productos de valor añadido para la sociedad, tales como biopolímeros (polihidroxialcanoatos), 
biogás y biofertilizantes como fosfatos y microalgas

OBJETIVO



2.2. BIOEDARIA

PROCESO



2.2. BIOEDARIA

TECNOLOGIAS



2.2. BIOEDARIA

Fermentación anaerobia

FASE 1

Enriquecimiento de la biomasa

FASE 2

Acumulación de PHAs Y poli-P

FASE 3

Extracción y separación

FASE 4

Reactor Batch alimentado por AGVs
Periodos de saciedad/hambruna o 
aerobio/anaerobio

Reactor Batch alimentado por AGVs
Limitación de nutrientes

Extracción disolventes, Digestión enzimática…

Enriquecimiento aerobio-aerobio

Enriquecimiento anaerobio-aerobio



2.2. BIOEDARIA

RESULTADOS

200

300

400

500

600

700

800

0,4

0,9

1,4

1,9

2,4

2,9

3,4

3,9

4,4

4,9

0:00:00 2:24:00 4:48:00 7:12:00 9:36:00 12:00:00

D
Q

O
 (

m
g/

L)

O
D

 (
p

p
m

)

Tiempo (h)

OD DQOs

y = -274,6x + 680,2
R² = 0,9157

200

300

400

500

600

700

800

0 0,5 1 1,5 2

D
Q

O
 (

m
g/

L)

Tiempo (h)



2.2. BIOEDARIA

RESULTADOS

Experimento
PHA inicial 

(%)
PHA final (%) PHB (%) PHV (%)

A 9,4±0,8 25,5±1,9 12,9±1,0 12,6±1,0

B 2,3±0,1 18,5±2,1 12,2±1,4 6,4±0,7

C 13,9±1,2 38,0±0,5 20,6±1,6 12,1±0,2



- La regeneración y reutilización de aguas es una
necesidad ineludible en Europa en los próximos
años.

- La tecnología LIFE AMIA puede representar una
opción factible para el tratamiento y
regeneración de aguas residuales urbanas.

- La recuperación de recursos en EDAR puede
permitir la autosostenibilidad energética y la
obtención de productos de alto valor añadido.

CONCLUSIONES
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