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01. Herramientas CFD aplicadas a EDAR

Ingeniería que tiene como objetivo ofrecer soluciones tecnológicas innovadoras basadas en la mejora de la
hidrodinámica de los sistemas y aumentar la eficiencia de los procesos.

Desarrolla su actividad a lo largo de tres líneas de trabajo principales:

Un punto esencial es la estrecha colaboración con el Multifase Fluid Group (MFG) de la Universitat Jaume I
(UJI), que lleva a cabo las labores de investigación relacionadas con el desarrollo y validación de nuevos
modelos CFD para su posterior aplicación.

Medidas Experimentales (Técnicas específicas e Instrumentación)

Dinámica Computacional de Fluidos (CFD)

Modelado de Procesos (Simulación)
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03. Visión general

Diferentes modelos aplicados a EDAR



04. Flujo de trabajo de un CFD



05. Simulación multifásica

Multi-phase flow modelling

FANGO

BURBUJAS

PARTÍCULAS

FASE PRINCIPAL

AGUA
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06. Necesidad de la validación experimental

Velocidad DTR Oxigeno disuelto

Análisis experimental exhaustivo 
Elevada precisión temporal y espacial



Validación

o Falta de un protocolo para medir

o Dificultades en la toma de medidas

o Tratamiento de datos

Acoustic Doppler Velocimeter (ADV)

Velocidad del flujo

06. Necesidad de validación experimental



Aplicación CFD en EDAR

Análisis y optimización de procesos en EDAR

07



Objetivo: Diagnóstico del rendimiento hidrodinámico de reactores biológicos, optimización (reubicación de
elementos internos) y mejora (proceso y rediseño).

Optimización hidrodinámica y rediseño de reactores biológicos07. Estudios realizados

ORIGINAL

MODIFICADA



MIXING
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Optimización hidrodinámica y rediseño de reactores biológicos07. Estudios realizados



07. Estudios realizados Eficiencia en la eliminación de nutrientes en reactores biológicos

ORIGINAL

MODIFICADA



07. Estudios realizados Eficiencia en la eliminación de nutrientes en reactores biológicos

MODIFIED

ORIGINAL

Maximum difference by 60% 

REAL PERFORMANCE Average difference by 17% 



Diseño de nuevos reactors. Zona post anóxica

Objetivo:
- Diseño de un nuevo bioreactor en función de su comportamiento hidráulico

➢ Selección de la configuración más favorable teniendo en cuenta la hidráulica y la biocinético del proceso
➢ Cálculo del tiempo medio de residencia, grado de mezcla y eficiencia en la eliminación de nutrientes
➢ Diferentes escenarios con dósis de metanol
➢ Optimizacion del consume energético

Configuración A Configuración B

07. Estudios realizados



Modelado hidrodinámico y bioquímico en biorreactores Orbal y canal Oxidación 

Objetivo:

- Evaluar las zonas aerobias y anóxicas en función de los sistemas mecánicos de aireación disponibles.

➢ Desarrollo de un modelo CFD robusto, combinado con biocinética.
➢ Calibración y validación de la hidrodinámica (trazadores y medidas con velocímetros).
➢ Calibración y validación de las variables de estado (medidas físico-químicas).

07. Estudios realizados



Modelado hidrodinámico y bioquímico en biorreactores Orbal y Carruseles 

Objetivo:

- Evaluar las zonas aerobias y anóxicas en función de los sistemas mecánicos de aireación disponibles.

07. Estudios realizados

Hidrodinámica Bioquímica



Simulación dinámica de decantadores secundarios circulares

Objetivo:

- Realización de simulaciones dinámicas a escala completa para optimizar el proceso de decantación de la EDAR.

➢ Caracterización de las velocidades de sedimentación de los flóculos en laboratorio.
➢ Validación de la altura de manto de fango mediante mediciones experimentales.
➢ Validación de los sólidos totales mediante mediciones experimentales.
➢ Validación de la hidrodinámica realizando mediciones experimentales con velocímetro.
➢ Modelado CFD completo que caracterice el comportamiento del decantador secundario.

07. Estudios realizados

SOLITAX SONATAX VECTRINO



Simulación dinámica de decantadores secundarios circulares07. Estudios realizados

Altura Manto

Sólidos Totales

Velocidad



Simulación dinámica de decantadores secundarios circulares07. Estudios realizados

Objetivo:

- Realización de simulaciones dinámicas a escala completa para optimizar el proceso de decantación

➢ Cálculo hidrodinámico en régimen transitorio
➢ Mejorar la operación y evitar problemas de funcionamiento en planta

Decantador circular con tubos de succión Decantador tipo Pulsator



Rediseño de elementos internos en tanques de sedimentación tipo Hopper07. Estudios realizados

0.25 m/s 0.5 m/s 0.75 m/s 1 m/s

Dominio Poroso 
(lamelas)

Decantador



Rediseño de elementos internos en tanques de sedimentación tipo Hopper07. Estudios realizados



Análisis hidrodinámico de tanques de digestión anaerobia

Objetivo:

- Mejora en el mezclado de digestores anaerobios. Determinación de zonas muertas, zonas de mezclado deficiente
y optimización del sistema de agitación.

➢ Determinación del tiempo de residencia utilizando dos trazadores diferentes (Li+ and Br -).
➢ Diagnosis de los sistemas de bombeo externos.
➢ Implementación de la biocinética.

07. Estudios realizados



Análisis hidrodinámico de tanques de digestión anaerobia

Objetivo:

- Mejora en el mezclado de digestores anaerobios. Determinación de zonas muertas, zonas de mezclado deficiente
y optimización del sistema de agitación.

07. Estudios realizados



Optimización de los ciclos de aireación en el biorreactor

Objetivo:

- Simulación del proceso de aireación reproduciendo los ciclos ON-OFF de las soplantes.
- Monitorización de la distribución de los compuestos nitrogenados en el interior del reactor.

➢ Estudio hidrodinámico sin aporte de aire.
➢ Implementación de la biocinética.
➢ Cálculo de los compuestos nitrogenados y la evolución del oxígeno disuelto.
➢ Validación del modelo CFD a través de la monitorización a escala real.

07. Estudios realizados

AERACIÓN ON AERACIÓN OFF

PROPOSED BY

Hydro-

swapping
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Denitrification Denitrification

Nitrification

AERATION ON AERATION OFF

Hydrodynamics 1 (H1) Hydrodynamics 2 (H2)

Denitrification

Optimización de los ciclos de aireación en el biorreactor07. Estudios realizados
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Optimización de los ciclos de aireación en el biorreactor07. Estudios realizados



Modelización de la dispersión de olores y 
vertidos en cauce generados por procesos 

industriales

08 Aplicación CFD en EDAR



Simulación CFD de los sistemas de desodorización de la EDAR

Objetivo:

- Mejorar los sistemas de desodorización de las diferentes zonas “indoor” de la EDAR (edificios de
pretratamiento, edificios de deshidratación…).

➢ Desarrollo de modelos CFD que simulan contaminantes atmosféricos y olores.
➢ Desarrollo de sensores “low cost” para validar el modelo CFD.
➢ Propuesta de mejoras y soluciones.

08. Estudios realizados



Estudio del impacto de olores producidos por la EDAR mediante CALPUFF

Objetivo:

- Proporcionar una herramienta que permita predecir el impacto del olor producido en la EDAR para
mejorar la toma de decisiones y justificar episodios de quejas.

➢ Cálculo de la distribución del olor mediante el software de dispersión de contaminantes CALPUFF.
➢ Análisis y estudio de las diferentes variables meteorológicas que afectan a la dispersión de olores.
➢ Simulación de diferentes escenarios y cuantificación del alcance y la intensidad del olor.

08. Estudios realizados



Estudio del impacto de olores producidos por la EDAR mediante CFD

Objetivo:

- Simulación de la distribución de diferentes contaminantes atmosféricos o el propio olor, con niveles de
extremo detalle.

➢ Estudio del efecto de sombra producido por los edificios.
➢ Distribución de los contaminantes y el olor a través del casco urbano.
➢ Simulación de diferentes escenarios en función de los focos y la dirección y velocidad del viento.

08. Estudios realizados



08. Estudios realizados Modelización de vertidos en cauces naturales

Objetivo:

- Determinar la dispersión e impacto de un
vertido sobre un cauce natural.



javier.climent@hydrens.com
Telf.: 627 674 859

mailto:javier.climent@hydrens.com

