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1. NUEVOS ASPECTOS REGLAMENTARIOS.éPOR QUE?
DESBORDAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO POR
EPISODIOS DE LLUVIA.

1. NORMATIVA EUROPEA
2. NORMATIVA ESPANOLA

2. ESTUDIOS PREVIOS

3. TANQUE DE TORMENTA

4. ALIVIADERO

5.P0OZO DE GRUESOS/POZO DE BOMBEO

6. PRETRATAMIENTO
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Micro-contaminantes

E.Coli
Fosforo
Nitrogeno
DBO
- 50.000.000 100.000.000  150.000.000  200.000.000 250.000.000 300.000.000
CARGA ANUALEN H.E.
W Desbordamiento por lluvias M Escorrentia M Sistemas aislados
B Cumplimiento de los VLE W Pequenas aglomeraciones M Carga no tratada vertida directamente

B Carga remanente
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Se impone el enfoque combinado: converling
SISTEMA DEPURATIVO=SUPERFICIE DE ESCORRENTIA+COLECTORES+ INFRA. REGULACION+EDAR+ MA 8 !

RECEPTORA

Plan de gestion del agua residual integrado. Art. 5 y Anexo IV nueva redaccion de la 91/271/CEE

Aglomeraciones urbanas Fecha limite
> 100.000 h.e. 31/12/2030

[10.000- 100.000] h.e. donde:
* Desbordamiento del saneamiento en episodio de

lluvia y la escorrentia urbana supongan un riesgo 31/12/2025: Definicidn de una lista de
sanitario. aglomeraciones urbanas con riesgo de problemas en

 Desbordamiento en episodios de lluvia supongan base a sus estado del arte y las proyecciones de
mas del 1% de la carga del sistema de afeccién por el cambio climatico.
saneamiento en época seca. 31/12/2035

 Desbordamiento o escorrentia que pongan en
peligro el cumplimiento de otras Directivas.
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Plan de gestion integrada
Contenido del Plan:

1. Descripcidn y caracterizacion detallada del sistema de saneamiento.

2. Un modelo de flujo de escorrentia basado en proyecciones climaticas y estimaciones de la carga
contaminante en episodios de lluvia.

Objetivos del Plan:

1. Reducir la contaminacion por desbordamientos hasta valores de carga que sean inferiores al 1% de la
carga anual de agua residual en tiempo seco.
* Para aglomeraciones urbanas de > 100.00 he a 31/12/2035.
* Para aglomeraciones urbanas de > 10.000 h.e. en riesgo a 31/12/2040.
2. ldentificacion de responsabilidades y agentes implicados.
3. Fomento de la reutilizacién y las infraestructuras verdes, tales como:
* Diques Vegetales
* Humedales
* Lagunas de almacenamiento
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ANEXO XIV. NORMA TECNICA BASICA PARA EL CONTROL DE LOS VERTIDOS POR DESBORDAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO EN EPISODIOS DE LLUVIA. (PROYECTO R.D. QUE MODIFICA EL RDPH)

Proyecto de Real Decreto por el gue se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril y el Reglamento de las Administracion Publica
del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio (miteco.gob.es)

LOS VDSS REQUIEREN AUTORIZACION DE VERTIDO POR PARTE DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA, QUE SUPONDRA LA DEFINICION
DE UN PLAN DE MEDIDAS DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EPISODIOS DE LLUVIA.

SE ESTABLECEN LAS NORMAS TECNICAS BASICAS BASADAS EN LA INTERCONEXION ENTRE LA SUPERFICIE URBANA DE
ESCORRENTIA, LA RED DE SAENEAMIENTO, LAS INFRAESTRUCUTRAS DE REGULACION, EDAR Y EL MEDIO RECEPTOR , DE FORMA
QUE EL DISENO DE CUALQUIERA DE LOS ELEMNTOS TENGA EN CUENTA EL CONJUNTO DEL SISTEMA.

SE ESTABLECE EL RENDIMIENTO HIDRAULICO COMO INDICADOR DE LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS IMPLANTADAS PARA EL

CONTROL DE LOS VDSS.
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hIDRUALICO * %
EP

Vrrar 12 EpAR :Volumen con un tratamiento primario que el conjunto de las EDAR del sistema de saneamiento es capaz
de tratar para la precipitacion de calculo, descontando en el caso de sistema de saneamiento unitario, el volumen
medio tratado de aguas residuales en tiempo seco.

VEep : Volumen total de escorrentia asociado a la precipitacion de calculo generada en la cuenca hidrografica.

Vertidos por desbordamientos del sistema de Rendimiento hidraulico

saneamiento en episodios de lluvia, procedentes de:

Aglomeraciones urbanas > 50,000 h. e. >0,6

Aglomeraciones urbanas 2 2,000 h. e. situadas en zonas protegidas. Volumen tratado mayor o igual al 60% volumen total de escorrentia.
Aglomeraciones urbanas [2,000-50,000] que viertan a masas de agua en >0,5

riesgo. Volumen tratado mayor o igual al 50% volumen total de escorrentia.
Otras aglomeraciones urbanas Volumen tratado de 10 m3 por hectarea de superficie impermeable.
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“Se asocian los picos de concentracion de contaminantes de los VDSS con lluvias habituales que sobrepasan el caudal
de tratamiento primario de la EDAR en tiempo seco para los sistemas de saneamiento unitario, o0 que generen
escorrentias urbanas en los sistemas de saneamiento separativo pluvial”

ROMPE CON LA DINAMICA HABITUAL DE DISENO DE CONSIDERAR LOS PICOS DE CONCENTRACION A EVENTOS
EXTREMOS DE PRECIPITACION DURANTE LOS PRIMERO MOMENTOS DE LOS MISMOS.

PRECIPITACION DE CALCULO: Precipitacion diaria en la serie de estudio no superada el 80% de los dias en que la

precipitacion es superior a 1 mm.

1. Seleccion de estaciones pluviométricas o pluvidgrafos disponibles en el ambito de estudio y periodo de estudio (>
10 afios). REGISTROS LOCALES DE PRECIPITACION DE AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET).

2. Se eliminan las precipitaciones inferiores o iguales a 1Imm. Se ordenaran los valores de precipitacion de los dias
de menor a mayor y determinando el valor de precipitacion no superada el 80% de los dias cada aino. La media de
los afios de estudio sera la P4 g0, -

3. Elvalor final de P4 goo, sera el valor medio de las estaciones consideradas.
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1. CARACTERIZACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA Y DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO.
1. CARACTERIZACION DE CADA PVDSS:
* El area drenada o superficie de escorrentia de su cuenca hidrografica (ha).
* El porcentaje de la superficie impermeable en su cuenca hidrografica.
* El coeficiente de escorrentia medio (Norma 5.2 IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras). Como
referencia se puede usar:
* Ciudad densamente urbanizada: 0,95
* Residencia urbanizacion media: 0,70
e Zona rural o agripecuaria: 0,30
* Enterno natural: 0,05
2. CARTOGRAFIA DIGITAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO:
* Trazado de la red de colectores, seccion y material de la conduccion, longitudes, cotas y tipologia de la red.
* Pozos de registro.
* Imbornales o elementos de captacion de escorrentia.
* Infraestructuras de regulacidon y almacenamiento.
* Puntos de los VDSS al DPH/DPMT y sus puntos de control.
 Entraday PV de la EDAR



Ciclo «20 | | | o | | ) MasterClass
MasterClass Desbordamientos del sistema de saneamiento por episodios de lluvia. Normativa espafiola patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO
0 Tecno

converting

Engineering

2. MODELIZACION HIDROLOGICO-HIDRAULICA
1. DISENO DE 10 EPISODIOS TIPO DE PRECIPITACION
* Duracion del episodio dentro del entrono del tiempo de concentracidon de las cuencas y nunca superior al
doble del mismo.
* Intervalos de precipitacion quincenales como maxima.
* Determinacion del nyidraulico para los 10 episodios, teniendo en cuenta:

* Vgp de cada episodio
* Vrratr 12 Epar= (Vol. De agua pluvial que puede tratarse en el trat. 12 de la EDAR sin tener el cuenta el

Vol. a Qmed en tiempo seco)+(Vol. De almacenamiento en los distintos elementos del SS).
* MNHidraulico_final = Media de los rendimientos obtenidos en las simulaciones.
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Procedimiento para el calculo del rendimiento hidraulico. A.g. < 50.000 h.e. Engineeringg

1. DETERMINACION DEL Vp POR METODO SIMPLIFICADO

n

Vep(Mm3) = 1000 * kp * Pggoy * + C; X S;

l

* (; (adimensional): Coeficiente de escorrentia de cada superficie homogénea.

* S; (Km2) Superficie de cada area homogénea.

» kjp (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relaciéon entre la intensidad maxima anual en un periodo de
veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto de calculo especifico se puede tomar
kp=1,13.

2. DETERMINAACION DEL 1 gidrautico

* SIN SIMULACION.

n VTRAT 12 EDAR
hIDRUALICO * %
EP
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Requisitos para los VDSS

* Entiempo seco no se admiten VDSS.
* No se permiten VDSS mientras no se superen los valores exigidos del 1 nipruaLico -

* No se admitird la incorporacidon de aguas de escorrentia procedentes de zonas exteriores a la aglomeracion
urbana.
e Se instalaran sistemas de retencion de residuos sdélidos gruesos y flotantes.
* EI 50% de la superficie inferior de los aliviaderos se implantaran tamices de 10 mm y el resto de la superficie
se instalaran elementos con una luz libre.
* En caso de acumulacion de residuos en el DPH, sera el titular de la autorizacion de vertido el responsable de la
restitucion del DPH.
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Monitorizacion de los VDSS

* Sistemas de control cuantitativo:

* Numero de eventos. (para considerar dos eventos independientes deben estar distanciados como minimo 24
h.)
* Tiempo de duracion del evento, indicando hora de inicio y fin y tiempo de vertido total anual.
* Volumen por evento y volumen anual.
* Sistemas de control de calidad:
* Maedicidn en continuo al menos de pH, CD, turbidez y OD.
* Maedicidon basada en muestras puntuales representativas del vertido durante lo episodios de lluvia.
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PLAN DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EPISODIOS DE LLUVIA

Contenido del Plan:

1. Descripcidn y caracterizacion detallada del sistema de saneamiento.

2. Actuaciones de operacidén, mantenimiento, inspeccién y preparacion ante episodios de lluvia 'y
monitorizacion de la calidad de los posibles desbordamientos.
3. Cronograma de las actuaciones.

Se exigira:

1. Vertidos de aglomeraciones urbanas de > 50.000 h.e.

2. Vertidos de aglomeraciones urbanas entre 2.000 y 50.000 h.e. que viertas a masas de agua que
puedan ser objetivo de incumplimiento de sus objetivos medioambientales.
3. Vertidos de aglomeraciones urbanas de > 2.000 h.e. que estén en zona protegida.

4. Otros vertidos seleccionados por el Organismo de Cuenca.
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Puntos a analizar

1. Cuenca vertiente.
. Red de saneamiento

1. Trazado, elementos y estado.

2. Conexiones.
Red de distribucion de agua de consumo.
Caracterizacion del agua residual. UNE-EN ISO 17025
Caracterizacion de caudal (UNE EN I1SO-17025-UNE EN 1SO-17020)
Estudio poblaciones. Evaluacion de la estacionalidad.
Estudio de la masa de agua receptora del vertido

N

N o U kAW
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Tanque de tormenta
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MiNIMO DESEABLE BUENO OPTIMO
NIVEL . Disefio basado en | Diseno basado en
Disefio basado en " T : mr
— —— modelizacion modelizacion hidrolégica /
Disefio modelizacion . s e a_ o .
_ . . hidrologica hidraulica y contaminacion
parametrizado hidrolégica / Melliges g
hidraulica hidraulica y | en régimen no permanente
contaminacion con el medio receptor
A Red d Sist bsist
AMBITO © . 5 . e b Sistema integral de
Subcuenca saneamiento o | integral de )
] saneamiento
subcuenca saneamiento
CRITERIOS ’ . ) e
Vol ES: N f | ES: t
o um’e.n umero contaminacién EQS: OD, NHs-N, etc.
especifico VVolumen DSU DSU
—— COMPLEJIDAD/ COSTE / NECESIDADES DE INFORMACION / NECESIDAD DE FORMACION ——>

Manual nacional de recomendaciones para el disefio de tanques de tormenta.
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FINALIDAD: EVITAR SOBRECARGA HIDRAULICA EN SISTEMAS DE ALCANTARILLADO. e rting
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ESTRUCTURA: ARQUETA DE PLANTA RECTANGULAR EN LA QUE A PARTIR DE CIERTA ALTURA DE LA
LAMINA DE AGUA SE VIERTE LA MISMA A UN CANAL DE SALIDA.

RETENCION DE SOLIDOS Y FLOTANTES. Reo | 22/
MONITORIZACION Y CONTROL.

Aliviadero

AR
“\\'\\“‘6\.\"“

Colectorde
entrada
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ERLINEET,
* Qaiivio caudal de vertido a aliviar

* Quia caudal de escorrentia +A.R.U. Qattvio = Qescorrentia — (3 - S)Qmed
* Qeq caudal de medio

e Q Caudal de alivio (m3/s)

e Cw coeficiente de dimension8amiento

e L anchura del muro de alivio (m)

2 Z10laEl e haltura de la lamina de alivio (m)
agua * H altura del vertedero (m)
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. FINALIDAD: EL OBJETO ES CREAR UNA CAMARA DE REMANSO PARA EVITAR DANOS EN E

DESBASTE, ACONSEJADO EN REDES UNITARIAS. NO HABITUAL EN PEQUERNAS EDAR (< 2 T‘Eﬁ’&%,-ﬁng
Enginesring
. ESTRUCTURA: POZO DE HORMIGON ARMADO CON REDUCCION DE SECCION TRANSVERSAL EN EL
FONDO. BIEN DE LIMPIEZA MANUAL, BIEN MEDIANTE CUCHARA BIVALVA.
. DISENO ADAPTADO A LA REALIDAD, EVITANDO SOBREDIMENSIONAMIENTO. PUNTO DE
CONTROL DE ENTRADA A LA EDAR.
. MONITORIZACION: pH, CD, toma de muestra.

515 EAEK 0

BOMBED DE AGUA BRUTA

Qmax.= 69 mah, 70 BF GRUFSOS CMBED DE AGUA BRUTA
V=3,66 m3 (*+1 bembas 20.71 m3/h & 5.3C mza)
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* Qaxcaudal maximo (m3/h)
e C, carga hidraulica (m3/m2h) <300 S =
e Ssuperficie (m2)

Qmax

e \V volumen (m3)
® Qax caudal maximo (m3/h)

V. =T *Q
e T; Tiempo de retencion (min) 0.5-1 max

\_

¢ Ccalado (m)
e V volumen (m3) \a
o\V\slel e S superficie (m?2) S
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. FINALIDAD: SEPARACION DE SOLIDOS MEDIANTE INTERCEPCION CON REJAS. Y ELIMINA@CDnVE’_ﬁn
DE ARENAS POR INCREMENTO DE LA SECCION DE PASO (DESARENADOR DE FLUJO Engineeringg
HORIZONTAL).

. ESTRUCUTRA: CANALES DE SECCION RECTANGULAR CON RESGUARDO DE ENTRE 0.3Y 0.5
m.

S Rejade
Aliviadero desbaste

lateral

Colector de
entrada
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Modo de funcionamiento Manual Automatico

Anchura de los barrotes >12 <6
(mm)

Luz entre barrotes 50-100 10-25
(mm)

Pendiente 30-45

Velocidad de aproximacion (m/s) 0.4-0.6

Colmatacion 30%

Tiempo de retencion hidraulico (s) 5-15

Pérdida de carga admisible 0.1-0.2 0.2-0.4
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DESARENADOR DE FLUJO HORIZONTAL

CARGA HIDRAULICA (m3/mzh) <70 (Quay) 35
Velocidad horizontal del agua (m/s) 0.2-0.4 0.3
Tiempo de retencion (s) 45-90 60
Longitud 20-25 veces la h de la lamina de H,0
Relacién Largo-Ancho 1.5-3.0 2
DESARENADOR DE FLUJO HELICOIDAL (AIREADOS)
CARGA HIDRAULICA (m3/mzh) <70 (Qyna) 35
Velocidad horizontal del agua (m/s) <0.15
Tiempo de retencién (min) a Q. 2-5 3
Relacidn Largo-Ancho 3.0-5.0 4
Profundidad (m) 2-5 -
Relacion Ancho-Profundidad 1-5 1.5
Longitud (m) 7.5-20
Anchura (m) 2.5-7
Suministro de aire (Q,,. m3/min) 0.2-0.6 0.5
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1.DISENO BASADO EN LA EXPLOTACION DE LOS SISTEMAS.

2.CRITERIOS DE SOSTENIBLIDAD APLICADO AL DISENO.
3.0BJETIVOS DE NEUTRALIDAD ENERGETICA.

4.DIGITALIZACION
5.IMPLANTACION DE NUEVOS DESARROLLOS Y SOLUCIONES

PARA MONITORIZACION Y CONTROL.
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Gracias por
vuestra atencion.
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