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EL AGUA RESIDUAL ES UN REFLEJO 
DE LA POBLACIÓN QUE LA GENERA
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✓ 4 dianas para SARS -CoV-2:

IP4 – E - N1 - N2

✓ Mengovirus para e l  control  
de proceso (ef icacia de las  
fases de concentración y  
extracción)

Dianas  V í r i cas



289
p u n t o s  d e  
m u e s t r e o

15.000
k m  d e  r e d  
r e v i s a d o s

420.000
p o z o s  a n a l i z a d o s

34.000
a n á l i s i s  R T - q P C R

81.000
a n á l i s i s  d e  

p a r á m e t r o s  F / Q



LA IMPORTANCIA DEL DATO

COHERENTE

REPRESENTATIVO

EN FUNCIÓN DEL OBJETIVO

(curvas sanitarias)



abril

COMIENZO DE LAS 
PRUEBAS PILOTO

junio

SELECCIÓN DE 289 
PUNTOS

julio

SISTEMA VIGÍA

enero

LABORATORIO DE 
CANAL

febrero

VIGÍA WEB

abril

futuro

Sistema VIGÍA 
Permanente

2020 2021 2022

Red Permanente 
87 puntos

Cronograma





M U EST R A N O  H O M O G É N EA

VA R I A B I L I DAD  H O R A R I A

L A  M U E S T R A  S E  D E G R A D A  
C O N  L A  D I S TA N C I A / T I E M P O

Incert idumbres







La muestra se degrada con el tiempo

PT
Centroide

Punto de concentración 

PT

pt
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EDAR
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Cuenca i = cuenca de agua residual
PM i = punto de muestreo
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289 puntos  de  muestreo

✓ 169 e n  p o z o s  d e  a l c a n t a r i l l a d o

✓ 120 e n  E D A R

✓ P u n t o s  d e  c o n t r o l

Selección de puntos



289
puntos de muestreo

164 
En sistemas de menos de 25.000 h.e.

125
En sistemas de mas de 25.000 h.e.



S i s t e m a s  d e  m a s  d e  2 5 . 0 0 0  h . e .

P U N TO S  D E  C O N T RO L
• M e d i d a s  r e d u n d a n t e s
• E s t u d i o  d e  e v o l u c i ó n  e s p a c i a l
• M u e s t r e o s  c o n  m a y o r  f r e c u e n c i a
• S e g u r i d a d  p o r  m e d i d a s  a g r e g a d a s  

( b a l a n c e s  d e  m a s a s )
• C a m b i o s  e n  p a t r o n e s  d e  m u e s t r e o

• C u e n c a s  h o m o g é n e a s  ( d e n s i d a d ,  
p o b l a c i ó n )

• D i s t a n c i a  m á x i m a  d e  2 , 5  K m  
( e x t r e m o s )

• P r e f e r e n c i a  p o r  r e d  n o  v i s i t a b l e
• P u n t o s  d e  c o n t r o l



SEMANAL
f r e c u e n c i a  m í n i m a  

65m e d i a  d i a r i a  

169p o zo s

120E DA R

MUESTRAS SIMPLES



▪ E n v a s e s  e s t é r i l e s  y  a l  m e n o s  
5 0 0  m L d e  m u e s t ra

▪ Tr a z a b i l i d a d

▪ 2 L  m u e s t r a  F / Q

▪ Te m p e r a t u r a  ( 1 º - 5 º C )

▪ R e c e p c i ó n  l a b o r a t o r i o
2 4  y  4 8  h o r a s

Toma de muestras
( C o n d i c i o n e s  d e  t o m a  d e  m u e s t r a  y  t r a n s p o r t e )



FOTO DE NEVERA

Refrigeración
La muestra se refrigera hasta 
48 horas.
Más de 48 horas es 
necesario congelar



D e s d e  l a  f a s e  d e  c o n c e n t r a c i ó n ,  h e m o s  p a s a d o  d e  500 mL d e  

m u e s t r a  a  100 µL

Extracc ión





✓ 4 dianas para SARS -CoV-2:

IP4 – E - N1 - N2

✓ Mengovirus para e l  control  
de proceso (ef icacia  de las  
fases de concentración y  
extracción)

Dianas  V í r i cas



• Los 100 µL se analizan 
en un termociclador

• Para cada virus hay una 
secuencia de cebadores 
y sondas

• Se mezclan con los 
reactivos y cebadores y 
sonda correspondientes 
para una serie de ciclos 
de temperatura y 
tiempo

Cuantificación

FOTO DE TERMOCICLADOR O CEBADORES O SONDAS



Cuantificación



M U EST R A N O  H O M O G É N EA

VA R I A B I L I DAD  H O R A R I A

L A  M U E S T R A  S E  D E G R A D A  
C O N  L A  D I S TA N C I A / T I E M P O

Incert idumbres



I N C I D E N C I A  D E
L A  D I LU C I Ó N

C UA N T I F I C AC I O N E S  D I F E R E N T E S  E N  
LO S  D I F E R E N T E S  M É TO D O S

I N F LU E N C I A  OT RO S  
C O N TA M I N A N T E S

I N F LU E N C I A  D E  L A  
T E M P E R AT U R A

L A S  U N I D A D E S  
G E N Ó M I C A S  T O TA L E S  
N O  T I E N E N  U T I L I D A D  

C O M P A R AT I V A





Cr ibado de  datos



Cr ibado de  datos



DATOS DQO

Dentro del 
intervalo

ajuste

Fuera del 
intervalo

REP

PRUEBA DE  
PREDICCIÓN

Fuera del 
intervalo

REP

NORMALIZAR
LABORATORIO

CONSOLIDAR

Cr ibado de  datos

NH4







C U RVA  S I M I L A R  A  L A S  
SA N I TA R I A S

S E  P U E D E  C UA N T I F I C A R

S E  P U E D E  D E T EC TA R

S E  P U E D E N
C O M PA R A R  T E N D E N C I A S

S E  D E T EC TA  A N T E S
E N  E L  A G UA  R E S I D UA L























https://www.canaldeisabelsegunda.es/mapa-vigia
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EL AGUA RESIDUAL ES UN REFLEJO 
DE LA POBLACIÓN QUE LA GENERA



M o n i t o r i z a c i ó n  d e  
e n f e r m e d a d e s

M o n i t o r i z a c i ó n  d e  
c o n t a m i n an t e s  e m e rg e n t e s

A n á l i s i s  d e  u s o s  y  
c o s t u m b re s  d e  l a  p o b l a c i ó n  
( b i o m a rc a d o re s )

A l e r t a  t e m p ra n a  a n t e  
v e r t i d o s  t óx i c o s

Dónde vamos…



A n t o n i o  L a s t r a  d e  l a  R u b i a

D r .  I n g e n i e r o  d e  C a m i n o s ,  c a n a l e s  y  p u e r t o s

G R A C I A S  A  T O D O  U N  E Q U I P O  
H U M A N O



Gracias por 
vuestra atención.

A L A S T R A @ C A N A L . M A D R I D




